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РОIlЬ · ЖИВОГО ВЕЩЕСТВА 
В- ПРОЦЕССЕ - ЗI1ЖИВIIЕНИЯ PI1H 

Щiофеесор 

О. Б. ЛЕ[[ЕШЮICR!.Н 

ния жизни». 

то такое живое вещество, где оно 
:на",одитея из каком 'вwде? , 

Энгельс nисаl\.: «ПО1!Сюду, T~ 
'И·мееТIC'Я ЖИЗНЬ, мы 1На.."'SCQДИ:М, что 

о:на свтана с беl\.КОВЫМ /feЛОМ, и 
повсюду. где имee'r'ся белковое 
T~O, не находящееся ~ продессе 

!разложения, :мы вС'l'речае)! явле-

Чем же отличается живой белок от нежи'во['() 
J! живое свещество от живого оолка? 

Живым белком будет только тот, который 
обладает способностью извлекать и УС1!Ш<'вэ.ть из 
ОКiP'YЖающей среды iPаз.личные ~щества (Т. е. 

. аССИМИI\.ировать их), а '8' результате внутре1ШИХ 
про.цессОВ вът,делять (Диосимилировать) В окружа-
ющую средУ другИle вещества. ' . 

Лi;JОЦесс' асси:м:иляци.и, ИI\.И УСвоения, вещес!1'З ' 
и ill:ИССИМИЛЯЦИИ, ItЛИ ЭЫ;Jieления; ~щест·в 11 o.Jt'py­
жающую среду Н,азываетС5r. обменом веществ. 

Энгe.I\.ЬС Onределяе:r жИзнь :к;ак форму «суЩе­
ствования б.еI\.КО'В1olХ теl\., отличительным момен­

том которой является постоянныЙ обiмен веЩ>еоСт!i 
с окружающей их , з.нешнеЙ лриродой, и . кот()рая 
:rrрекращается вме6-е с прекращениеМЭТОГОоб- '. 
мена веществ, ведя за собой разл<>Ж",ние беЛIКа •. 

Значит, i()СИ'ОВНЫМ С'оойетвом в-сего ЖИ1ЮГО 
является . обмен веществ Jd наличие 6€1\.Кa. 

Живое вещество ' и есть 6€лок. C:IIоеобный к 
обмену IВI6щеетв, но ' только .такоЙ белок, .в KOТOpoiМ 

- \ 

имеются еще вещества, неоБХОДИМЫЕ! для образо­
:вания клето'ffiОГО ядра, т. е. тимонуклеиновая 

КиСЛQта или ее производные. находящиеея :врас:­
творенном еоетоянии или в раСILЫленном вище. 

Только такое живое вещество. содержащее белох 
и епоеобное к обмену эеществ, мож.ет развивать­
ел и в своем развитии да'IЬ более еl\.ожные фор­
МЫ в виде клетки. Живое веще,ство находится :в 
каждой :клетке, в каж.щом оргaarизме, и еоо всегда 

можно выделить из Кl\.eтox, например путем ,раз­

рушения Кl\.етхи (:путем раздаВЛИiвания, раСТИ1ра­

ния). Оно не имеет форм.ы, может быть 13 мще 
массы или даже В виде живой молекулы, способ­
ной к Обмену веществ и даль'Нейшему развитию. 
При ра'Нении в-сегда выделяется из разрушенных 
механически клеток живое вещ~тЕЮ; ;поэтому 

чрезвычайно важно · изучить, как это живое ве­
щество изменяется в .ране и какую роль оно там 

играет. 

Все.етороннее изучение ран и 'Щ)оцесса зажи­
вления их ' имеет боль·mое теоретичеекоо и :п:ра",­
тичесК'Ое значение. Эта . проблема необычайно 
еложна и трудно поддается изучени~. 

До . сих пор · процесс заживления и лёчевия 
ран изучался в. 150Л!lшинствеслуч:аев толыю на 
основании опытов без достаточного теоретичеСКQ­
ro освещения этого ВОПРОСа. При 31'ом опыты 
ИЗ<l\.агаl\.ИСЬ чисто ооисателъ.но,. а :rrpoцес.: зажи­

вления и. лечения ран не изучалея в его разви­

тии. в динамике. 

На XXIV Съезде хирургов М. Н. Соколо~й 
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~;ронеж) !!Ipаэильно отметил, :чт<J «вместо 
изысканий мноточ;исленных методов лечения ран 
лучше было бы ~ъrpаботать объективное пред~тн­
вление о со~янии раILЫ в тот или \другой пе­
риод е>е> ра~в'Ит:ия. Эти ct)ъе:кт:ивные тесты поово­
лил.и бы HaJМ еудить и об эффективности того 
или. иного метода лечения. В на~тоящий 1110-
мент,- 1'О-ворит он,- таких объективных тесто-" 
пет». 

Знаменитый хирург И. М. Пирогов в свое 
в~емя говорил: «участь воспаления решается не 
гиперемией, а острым инфильтратом соединитель-
ной ткани». -,-

Действительно, H1L"\! необходимо иметь точные 
т е с т ы (картины) развития инфильтрата, т. ~. 
просачивания по краю раны сперва живого веще­
ства 'в виде зернистост-и, а затем клеток, и от­
дельнЫХ последовательных моментов проц~сэ. 
заживления ран. Такие тесты дадут нам возмож­

HO~TЬ правильно оценить и изучить 'все ;измен~ 

нИЯ 'Б инфильтратах, про_и~ходящие под влия­

нием того или иного метода лечения. Никакая 
антисептика (обеззараживанJre) не может уничто­
жить инфекцию в -ране, а хирурги мало 

/Считаются С естеСта3енной .стерилизациеЙ, с 
защитными средствами самого организма, ·игра­
ющими в ЭТ<J!М ~лучае тораздо б6льшую роль, чеы 
B~e искусственные антисептики, и мало изучают 

эти защитньre свойства в самой ране. Х.отя за­
щитные свойства цмого организма изучаютея и 

довольно по\дробно, но это' совсем другое. Мы то­
ворим з,де~ь о более часТЕОМ случае - о защит­

~ыx свойствах организма 1Ю отношению к ране, 

которые изучаЮТСJi недостаточн(). 

По ,имеющимся наблюдеНИJiМ, на 5-6-й день 
лосле раН1&НИЯ п()являются в :крови И сыворотке 

особые тела (регенерационные). Что это за тела; 
точно НИКТО из врачей еще не знает. Поэтому 
чрезвычайно важно изучить все измеН1&НИЯ l> 

клетках, тканях, в изливmейся в .рану крови, а 
~акiЖе в продуктах распада :клеток кропи, чтобы 
!Выяснить, что- зто за «регенерационные. 'l'€ла и 
какую роль они играют !в процессезаживления 

ран. 

Соединительная ткань очень разнообразна, и 
между ее формами можно найти lIIepex-одныеста­
дии. В ране (как раз в ее грануляционн()й ткани) 
образуется с()единительнаJi ткань, или рубец, и 
очень важно про следить, из "",го и как она обра­
зуется, как()вы источники ее образования .и лере­
х()д",ые стадии развития. 

Больш()й интерес пред~тавляют такие факты, 
что рана б()льшего р-В'змера закрывается через 

5--:6 дI!ей, а меньшего через 7-9 и что._ ра:;меры 
клеток и ядер [Iост€ленно увеличиваются и до­

стигают максимума :к моменту закрытия раны, 

после чего оцять уменьшаются. Эти факты наво­
дят на мысль, что в большой ране до,~жно быть 
больше лродуктовраспада клеток, т. е. свооодно­
го живого .веще~тва, идущего на образовани'Э 
новых клеток. ПОЭ1'Ому и ран,ы 'больше:ю размера 
заживают быстрей, чем маленькие раны. 

Габерланд, Таз, Фрей, 'Старт, Гирголав ;и др. 
д()казали, что вещества, образующиеся лри распа­
де кл'Эт()к, стимулируют регенерационные явле­

ния. Васильев и С-ельк()в изучили' влияние рас­
пада клеток, lIIолученных из клеток других жи­

вотных (налример из кожи :кролика или к()шк:и), 
:но, к сожалению, ()ни не изучили влияния лро­

ДYKТQB раецадэ, клет()к, нахо,дящихся в самой 
ране и лолучwвшихся от разрушения клеток IIIРИ 

самом ранении и в :n:poцесее заживлен'Ия ран. 

и.r<а Розае 'в своей раооте у .. азывает, что осно-

2 

влую pQль В восстановлении ткани играют реге-­

нерационные клетки, главrn:ым образом происхо­
дящле из фиброцитов (соединителыютканных 
:клеток), кото,р,ые, по мнению автора, легко пере­
ходят в блуждающие клетки, и мн()гие специа­
J\:ИЗИРО.ванные клетки' подвергаются дроцес>су 
«эмбрионализ1'ЩИИ», обра'зуя переходные формы F: 
регенераци()нным клеткам. Но как происходят 
эти изменения клеток, остается неясным и тре­

бует еще тщательного изучения. 
П() сл()вам проф. Опенгейма, «живую материю» 

(клетки ()рганизма) можно изучать и исследовать 
толь,ко ~'Эе .взаим()деЙствии с окружающей средой 

(т. е. с теми жидкостями, в соприкосновении е 
кото,рыми ()на лостоянно находится). 

Мы~ль П!рЭJВlИльная, но, :к оожалению, никем 
этот 1ЮПРОС не ра~>сматривал>ся. Сю.!:()е большее, 
что можно встретить в литературе,- это указа­

ния на явление фагоцитоза клетками бактерий и 
некоторых элеменТ{)в крови, но и этот вопроое не 

исследован, так :как :не прослеж,ен весь лроцесе' 

до конца, и оетает~я открытым, напри-мер, воп­

!Рое о дальнейшей судьбе фаг()цитов. 
Гертвиг и Бовери локазали, чт() безъядерный 

фраJ;'мент яйца, оплодотворенный сцермием, мо­
жет развить~я и дать :карликовую личинку. 

С друГОЙ стороны, раооты Лепешинской над 
образованием клет()к из ПРОТ'OI!Iлазматических ша­
рик(),в (коацерватов), !Полученных при разрynr€­
нии :к:леток гидр, Jiвляются основанием для по­

строения гипотезы об образовании новых кле~к 
из ПРОДУКТОв 'распада клеток в ране. 

Если комоче:к ПРОТОcrIлазмы из яйца, опл()до­
творенный слермием, может дать целую личинку. 
то и :комочек лротоплазмы, выделенный из кл·еток.,. 

при !Прибавлении к нему яд'Эрного вещ~тва ':J:<Oже 
может дать JюВые клетки. 

На это может быть сделаlIО возражение тако·· 
го характера, что при оцлодотворении комочка 

!tIР()ТОlIIлазмы C!!Iермием раЗI>ИЛСЯ в клетку не ко­

мочек протоплазмы, а >сперматозоид. Но ведь спер­

матозоид сам ни:когда не развивается в личинку. 

такого явления НИКТ{) и никогда не наблюдал, а 

кроМе того Этель Гарвей ()тделила вегетативную­
безъядерную часть яйца морск()го ееша и не олло­
дотворяла этот комочек ПРОТОПАазмы, а активиро­

вала ~гo :юимическ~м путем (кислотами) и тем 
не менее nолучи,~а образование клеток и развитие 
это:о комочка до образования бластулы. со<Стоя­
щеи из 500 клеток и более, и эта последняя жила 
у нее более м'€<сяца. 

Б у:каозанномслучае у Герт.вига сперматозоид 
He~OMHeHHO играл только роль СТИМУЛJiтора, как 

у Э. Гарвей к'исл()та. Со сперматозоидом в комо­
чек цитоплазмы входило ядерное вещес1ЧВО в вид~ 

нуклеиновой кислоты, и эт() ядерное вещество. 
сделало комочек цитоплазмы епос()бным к обмену 
веще,ст,в и, ,следователы1,' к раз.витию и об,разова­
нию клеток, подобно тому, как nротоплазмат.ичl'­
>ский шарик, <содержащий в себе нуклеиновую 
кислоту, СiIIособен к развитию и образованию 
КАеток. 

Такой же !Процесс может быть и в ране, где 
выделяется и п'ротоплазма, или цито-плазма, и 

я:дер'ное вещество, или 'нуклеиноваlЯ: К1ислота, т. е. 

имеются все условия для развития живого В€ще­

ст'ва и 05разqвания из 1rero новых клеток. 
Таким обра'зом, лри изучении процесса зажи!'­

ления ран стоит задача изучения следующих ак­

туальнейших вопросов: 
1. Как изменяются под влиянием изли'вшеЙС!J 

в рану крови клетки и ткани'l 



ТУЧНtiв нлеmlfU1 пОЛН ,:;'18 эерен 

(под МИНРОСНОnОМ) 
Разрушение тучных илетон u 
освобождение зернистости , 

Сплошная зеjiНu(:ШDсmь различноii 
(JВЛiJЧUн,ы 

2. Кэ.1{ова CYOДbua крови в ране, как она иsме­
няеreя сам!). в nроцессе заживления раны? 
. З. Как ИCJменяются л.роДухты распада кроJ3И !> 

процессе заживления раны? 
4. Я13ляется ли nRОДУКТ распада клеток и кро.ви 

'!'Олько питательным' материалом для IlJ:РУГИХ КIЛ",­
'!'Ох или это есть в",щество, само способное к об­
'Мену веЩЕICТВ, развитию и Обра'зова:rIИЮ клеток? 

5. Какую же роль играет кровоизлияние в рану, 
у.скоряет .или замедляет оно лроцеос заживления 

ран? 
Прежде чем пристулить х разрешению этих 

'вопроеов, необходимо Iпроследить всю цито-тисто­
логическую картину или дать цитологический 
тест тех из.менениЙ, которые происходят в ране 
!в проце<:се ее за.живления, и в особенности, как 
<Меняется mrфильтrpат от момента ранения до за­
крытия раны и образования рубца, nOKpblroro 
апи'!'€лием, т. е. п,окровными КЛ'етками, образую­
щими уж.е !Кожный покроJ3. 

. Методика исследования И · ма.териал 

Опыты ста.виv.ись на белых ·мышах. Рана на­
:носилась на опине жи,~ютного с ТОЙ целью, чтобы 
животное не могло достать ·раны :ни лапками, ни 

языком. Раны наНQ,СИЛИСь осе одинакового ра'зме­
ра. Все операции irроизводились с соблюдением 
строгай асептики 1>1 антисептики. 

ОблаC'rЬ ранения затем вместе 'с охружающи­
'Ми тканями вы·реЗЫJ3аlil.ась через . определенные . 
срок.и,а и·менно первые сутки через ка·ждыЙ час, 
а зат~м через сутки .:до полного зажиВ'ленияраны, 

'Т. е. до 6-7 и даже 8 суток • . 
. Из ;вырезанных кусочкоJ3 ПРИгОтовлялись .. гис­

'.l'OлогичесКие срезы, :причем . Обр аООтанные . различ- . 
:НЫМИ . :методами . . Кроме срезов пригоroвА-ялись 
еще пленочные препараты по методу Ясвойна е 
тем, чтобы можiю БЫЛ·Q наблюдать клетки не в 
ра,зрезаННОМlВиде, а пелы:ми. ка1tими они . БЫJ3ают 
J3 норме. 

.На Всех таким . образом обработанных п,репара­
'Тэ:х мы· про<:ледили весь дроцесс заживлоен.и:яр·ан 
и главнЪ):м образОм ИЗУЧИЛИ,как !Меняетея ' по . :ме­
ре заживленVjЯ ранинфильтрзт-, T~ е.краевоЙ 
барь'ер. где сперва появдяется Мелкая зернистость, 
а · CJa~'eM у'Же на .мест~I-ЗернисТ<)сТ-и ·. ,образуютс!> 
.клетки. При ЭТОМ · :МЫ отметили слiщующие инте­
ресные явле.ния: ~перв.ых, на месТЕ!з.ернистости 
Щ'остепенно образую.тсяклещи", ~; . во-&'J;'{}РЬ[Х, ин­
фильтрат образует>сятоль-ко ·:raм; . I\oдe 08: сопри!>;.­
.сз,еt:ся с излившейся IВ . р.а:ну кровью, а эти яв:ле-
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Рост зернистости и переход н 
образованию лuмфацuтОf1 

:ния несомненно говорят () ВЛJ~янии кроэи . на 
Образование и Развитие инфильтрата. Следуе-r . 
еще отметить; что инфильтрат не толькораспро­
drр.аняется по' поверхн{}сти ра8:Ы, но ,иугЛ)'бляe'J:'­
ся в ткани; На третьи сутки · после РЗ!Е!еяил .сре­
ди инфильтрата начинают . образовываться узеЛки 
соедИнительной ткани, и края раны начинаюТ 
покрыватьея ~шителием ·· и отделять от paВJbl 
С1'руп, .сост.ояЩ'ИЙ из остатков к,рови и ХлетО"tНЫЖ: 
элементов, которые:rrроникают 13> изливmуDCЯ 11 
рану кровь. 

В ' этих наших сообщеirиях . новым является 
бо.льшая !lIоеледователь,ность развития: процее<:а 
заживления ран, т. е о :нами по:лучен тест измене­
ний, nроисходящих:вране пРИ ' ее фИЗИОJ\cо~че" 
скомзаживлении р,е'з В>CJ;:KOTO лечения. . . . . ... . 

ОсноВ<н<,>й же ,и глаВН<JЙ наШеЙ задачеЙ, И , при 
эroJ\1 со:оорщенно НQвqй, . не опи.санной. нигде. Ii 

. литера~, являе-т<:я изучение .. тех . из:менеНlЩ 
которые происходят ,э крови, изл'Ившейся зран:! 
во время ранениSj:, й Jвv.ИJ;:НИЯ . . этой· крови. на 
окружающИе в;легки и ткани и на '!Iponecc зажи~ 
вле'НИЯ ран, прооекающе!)Обез всякого Л€чезия. 

Мы . уже YII10минали о том, что 05разованиf' 
инфильтрата тесно с1;язано с ' наличием КРОВи · в 
.ране. ГсЦе eocrb кровь. там i!IoeOCeoдcTBy . . есть и 
инфильтрат, г.!!" нет крови, там нет и инФи,н,­
трата, а . от количеоства КРОI!изависит и интенсив­

Н0стьразвит.Ияинфильтрата.. При атом ' инфи..\.ь­
'l".paT со·среДОТОЧlИIВается .веег да 'по кра·ю parны, 

вокруг кровоизлияния. 

В nepв.:ьre часы кровь проникает:меэцу клет­
ками И тканями IlI'O :краю раны . . Далее опа еве-р-



тыsаетея и выделяет сыворотку, а ее более плотные 
части преsращаются 'в ме.лкую зерни-стость двоя­

кого рода: одна ядерная, а другая протоплазмати­

qеская; первая краситея ядерными красками, а. 

вторая - протоплазматическими. Среди мелкой 
зе1JНИ-СТОСТИ попадаются внебольшом КОличе<:тве 
лейкоциты и лимфоциты (клетки крови). 

Кроме того 01'мечено, что где больше зернисто­
-сти, там и больше так называемых блуждающих 
зернистых клеток (повидимому, эти -соединитель­
нотканные клетки фагоцитируют, т. е. поглощаю'J' 
"ту зернистость). Клетки эти называются тучны­

ми клетками. 

На п:ленчатых npenapaTax, взятых из обла-сти 
инфильтрата через 20 час. после ранения, мы ви­
;J;ИМ уже другую картину: тучные клетки, нас.ы­

щенные зерн:и:сто-стыо, начин'3.ЮТ разрушать-ся и 

выделять новую зерни-стость, ПОВИДИМОМу,Ве<:ьма 

жизнедеятельную, так как она начинает ра-сти, 

::rокрываться слоем протоплазмы и превращаться 

в клетки. 

Переходные стадии от ме,лкой зернисто-сти до 
клетки с характерным для лимфоцита круглым 
ядром наводят на мы-сль, что зернистость, В;,Iде­

ленная блуждающими клетками,- живое веще­

стэо, способное к обмену и к ,ца,льнейшему раз­
витию до клетки; это есть, хак выражается Пауль 
Гравитц, эмбриональная -стадия фИбробластов; да­
.\ее он, так же как и мы, доказывает происхо­

ждение клеток соединительной ткани из зерни-. , 
~тости. 

Лимфоцит же, в свою очередь, по описанию 

Поликарда, превращается S плазматическую клет­
K"l, учает,вующую в оБРВ'З<Jвании клеток и волокон 
<Х>едuнuтельпой ткани. 

Эти вы-сказывания ~югу~ показаться некото,р'ЫМ: 

очень смельпми, но они не должны удивлять тех, 

кто не боится ра-сстаться -со старыми взглядами 

механиста Вирхова (о ТОМ:,' что «всякая к,летка 
'l'Oль:ко от :клетки» и вне клетки нет ничего жив{)-
ГО). .,. 

Если мы ,возьмем: от растения бегонии не­
большой кусочек листа, поместим его в благопри­
ятную для его развития ереду, то ИЗ этого кусочка 

вырастет целое большое ра-стение. Почему же не 
допустить, что из части' :клетки (из ее протоnлаз­
матичесхой части), после усиленног{) литания 
кдетки, не может при благO!!IРИЯТНЫХ условиях 
регенерировать новая клетка? 

Пооле ТОГО, как мы нцОлюдали процесс образо­
вания клеток из протоa:rлаЗlМатических шариков, 

выделоев:ных ИЗ :клеток ГИД'Р,Ы, и :весь механизм 

этого образования засняли при помощи микроки­
на, i4bl не 60ИМ:СЯ строить гипотезу о ,ВQЗМОЖЕоети 
'образования клеток ,ИЗ живого веше-ства, выделен­

ного 'из :клеток, и в частносrи И':! тучных :клеток 
в ране. Эта гипотеза вполне правдоnодобна (так 
квас при 'Р,анении и наРУ1Пении цело-сти КЛ>е-ТОК 

несомнен:но из клеток выделяется живое вещество, 

сщ>собное к обмену _ществ и разви:гию); на ос­
новании многочисленных опытов ее можно ечитать 

закономерностью. 

В ране ло_ляе~я Qчень большое количество 
>ювых клеток. Не.льзя поверить, что ОНИ произо­

шли только путе,м деления (TeJМ более, что, по 
Аитературн.ьrм данным, ·в соединительной ткани 
и в ИНфИЛЬТIJате митОтические фигуры делВ(Ния 
ЯВЛЯЮТICя редким исключением). 

Остается сделать OiIIPеделе:нный вывод, что 
образоваRие новых клеток в процессе заживления 

рав:идет не только лутем деления клеток, но еще 

и !гутеы :видоизменения (ТIJансформации) живого 
_~eerвa, вьtделенного Цl)и разрушении клеток, 
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Значение кровоизлияния и вообще наличия 
крови в ране и ВЛИJ'lliие е,е на процеес заживле­

нИя раны не ограничивается только влиянием 

на блуждающие кле:гки и на усиленное нараста­
ние лимфоцитов. Кровь в ране несомненно ок"­
зывает свое воздей-ствие и на ускорение процес­
са образования соединительнотканных волоко:н и 
на уекорение заживления раны, 

Бопрое о новообразовании коллагенныхволо­
кон соединительной ткани в высокой стеllени 
спорный вопрос; на нем сталкиваетея между ео­
бой несколько теорий. 

С одной стороны, БаЙтсел.l\:О доказывает на 
амфибиях, а Нажотта на млекопитающих, что 
коллагенные волокна образуются из ВОЛОКОН 
фибрина; с другой етороны, Газ ечитает, 'что тка­
невая жидкость в ране в первые дни пос,~е ране­

нИя близка по своему хими'зму к плазме крови. 
а на более п{)здних стадиях белки жидкости раны 
становятея близкими к составу о-сновного ВеШР.­
ства соединительной ткани. но 1I1JИ этом он ду­
мает, что в образовании HOSblX коллагенных во­
локон участвуют веще<:тва, образо,вавшиеея из 
ра<:творения ста,рых Волокон. 

Румянцев и Сунцова считают, что новые волок­
на образуют-ся из старых, причем, по их мнению, 
старые волокна играют только роль ускорите!\.еЙ 

Б окружающей их ереде кристаллизации ноаых 
холлагенных волокон. Они признают также ООЗ· 
можность образования новых коллагенных воло­
кон ИЗ фиброцитоs (клеl'ОХ сое\динительной ткани). 

Снегирев рассматривает образование коллаген­
НЫХ волокон ка.:к npоцеюс перехода коллоидальных 

межклеточных веществ из соетояния золя' (p~ 'Т­

вора) в состояние гела, т. е. студня. и, наКОпец, 

свертывания, т. е. обраЗ<JВания уже в<м'ОКОН. 

Что касается наших заключений и выводов по 
этому вопросу, ТО они вытекают из наших опыто~, 

показавших, что кро,в.ь .в ране вначале выделяет 

c.ьmO'POTKY и массу, состоящую из мельчайшей 
зернисroсти. В этой ма-ссе рассеяны внебольшом 
количестве ле!iКоциты, а инома и фиброциты из 
старой соединиreльной ткани. Эти п,оследние под 
ВЛИЮIием сыворотки набухают, округляются и 
уподобляются лейкоцитам. Рядом с такой ма,сеой 

зернистости можно наблюдать, сперва в неболь­
шом количестве, а позднее в большем, 05")а"<>5а­
ние мелкозернистых волокон (повидимому пред­
етадия соединиrельнотканных ВОЛОКОН). Между 
этими зернистыми волокнами всегда рассеян,~ .. 
клеТКIИ с охруглыу или слегка вытянутым ядром. 

На более поздней стадии заживления раны, а 
именно через 5 часов после ранения, мы rаБJ1О­
даем уже дР"1Г"1Ю картину. В это время зернис' 
тые волокна ветре'чаются только как и-склюq"Н·lе, 

. а главная масса состоит из однородных б"ес'Ся­

щих волокон, причем среди зернистых сохраняют­

ся клетки с ОКР"lГЛЫМ или слегка вытянутым 

ядром, а среди однородных БЛе<:'!'ЯЩИХ волокон -
клетки только с СИЛЬНО вытянутым ядром, т. е. 

мы видим уже вполне оформленную соединитель-
" . ную ткань, а остатки зернистых !ВОлокон подтвер-

ждают их nроисхож,цение 'Из зерниетости, хак 

пр?дукта распада элементов крови. " 
Мы проследили судьбу зернистости, образовав­

mейся из крови и поглощенной тучными клет­
ками, проследили участие этой зернистости 13 
образовании лимфоцитов, проследили участие 
та.:кой протоплазматиче>СКОЙ зернистости в образ~ 
вании сов,цинительноткаНRЫХ волокон. Теперь нам 
остается еще npoследить C"l,цьбу тех клеток (гис­
тиоцитов), которые фаroцитируют не зеР.llI!СТОСТЬ, 



.... 

1 

.. i--

? 

. l. ; ~.~' 
.~"" 

10 

-.) J 
\. -

г 

5 

8 

11--

з 

б· 

-у .J 

12 

Jfэмвнвнuе формы 2исmuоцuтов - из кругЛbJХ клетон снп 

становятся удлинеяными '- нлеmнамu с omp,·cm.HaMU ц лревра­
щаюmСR ' ·, вфuброцumы, m.8. соедtiнuтвльноmнаневые нлетни 

образующуюся из крови, аЦе<Лъные красные КРО­
,вяные шарики (эритроциты). 

Через 20 часов !I{)сле ранения гистиоциты по­
жирают сохраН:ИВШИ€eЯ еще цельн:ыhш крас.ны;! 

кровяные тельца (эритроциты). До фагоцитоза 
гистиоциты - сравнительно небольmие клетки .~ 
ПОЧКОВИДRЫМ ядром И сетчат<)й !Iрогоплазмой; 
!IQсле фагоцитоза клетки становятся больше, <)кру­
гля!Отся И Н8JIIОЛНСНЫ эритроцитами. При боль­
шо,м количе-стве фагоцитированных_ зритроцитов 
ядро в гистиоците теряет оСВОЮ обычную форму, 

изменяется. Иногда оно Н8.столыro сдаnленоэри­
троцитами, что станоnится едва видимым. Далее 
наЧ'инается -переnариван:ие клеткой эритроциroв. 
Отдельн:ые эритроциты еще со'хр",няются или ОТ 
НИх остаются только бледные тени, или на месте 
!Iре!Жде _ бывшего эритроцита остается . пустое 

M~CTO - вакуоля и мелк·ая зернистость. Количе­
ство зерниетости до мере !Iереваривания эритр{)­
цитов увеличивается, и поз.днее Б>СЯ клетка за'nОА­

няе:reя зеРНI1-СТОСТЬЮ. Дальнейшие изм",нения 
идут в двух на,nра-влениях: ' некоторые гистиоциты 
-начинают ра-спадаться и ,выделять мельчайшую 
зернистость, т. е. !I,оги5ают, а их ПIЮдукты ра.:­
лада идут ' на питание других клеток. Другие *е 
ги.стиодиты изменяют свою форму и из круглых 

~танОВЯ'j:ся ' удлиненными юлетками С отростками. 
Что эт·rJ не другие какие-либо клетки, а и,менно· 
фагоцитирующие l'И'Cтиоциты, МОЖНО судить пре!Ж­

де всегО' по харахтеру ядра, ло его сетчаТО!1 лро­
тоnла:зме, И, наконец, в некоторых из этих клеток 
еще сохраняются один или два зритр~щита. О1'РО­
<:1'ки этих клеток бывают иногда очень ;цлинн.ые 
и -соединяют ОднУ клетку ,с другай. 

На лленчатых препЭ.ратах, где 'Кле'тки не Дl>­

формированы обра'боткО'Й. имеют-ся в-се вышеука­
занные лере·ходн.ые фор.ыы от фагоцитирующ"I'O 
гистиоцита до фИ:броцита с О'тро-стками коллаген­
ного характера, так что nрои-схождение фиБРОЦJi­
ТО!! и коллагеннЫ'Х волокон не_ толь·ко из зеpR'И­
-стости крови, как было в.ьiШе указан,о, Н{) еще _ и, 

'из гиегиоцитов не вызывает никакого сомнен!!я . 
Остается еще остановиться на данных о ВЛ!!Я­

НИИ крови на процесс зэ.жИБления (Э<Iителизации) 
,раны, т. е. покрытия 'Р,аны покровным эпителием. 
В этом направлении мы наблюдали интересную 
картину, а именно: на более ранних стадиях за­
живления ранЫ, где элителий непосредственно 
соприкасается е сывороткой крови и.ли ее мелко­
зернистым распадом, все 'Клетки ороговевшеro 
СА'ОЯ (т. €. нежизнеспособные клетки) растворяют­
ся или имеют вид нг:БУХШllХ клеwк и ОГОЛЯЮТ 
зерниетый слой, который становится от бли­
зости зернистости, образовавшейся из КРОВИ. 
еще более зернистым елоем, и эт{)'J.' слой являет­
ся более жизнеспО<:Обным. Эти клетки лод влия­
нием уеиленного питания СЫВСРОТЮJЙ и зерни·.,. 
тостью из крови начинают интенсивно размно­
жаться и nOKpblBaTb рану защитн,ыми покро,вными 

·клеТlКами. Рана заве<рша·ет, такЮ4 образом, свой 
круг раэв:ития и настолько лрих<J-ДИТ в нормаль­
ный вид, что на лрепаратах уже трудно отличи:,ъ 

моста ранения <У.С н{)рмальной ткан!! . 
Под.водя итоги значению Кр<>'ви при заживле­

:нии ран, следуетоrc'J.<е-тить мноГосторонность по­
лезнаго дейстэия крови на .!I,роце,еое заживления 

ра..'l. -
Преждевееro, по данным пр<:>ф. Петрова, ,кровь 

обладает бактерицидныМИ и антитоксическими 

свойствами (она убивает бактериИ4 и цейтрализ,"ет 
яды. вырабатывзоемые ими). Далее, как вИ'дно · из 
наших наблюдений, кровь ускоряет и способ-

" 'ствует размножению и образованию новых КАе­
ток, ускоря:ет и способе'D!!ует новообразоваНЮО!l 
развитию коллаreнных ВОЛОIЮН,. и Te~A ускоряется , 
образование рубца. Наксщец, уеим!!!ая питание 
эпителиальн,ых клеток, КJ)OBЬ УС!(.fJ,ряст проц~_с<с 

злителизации, т. е. конечный лс,оц~с заЖI!вле­
ния р,ан. 

Отсюда .прямой 'ВЫВОД, 'что кровь играет очень 
важнуIO роль, ускоряет лроцесе заживления ран 

11 является. "аким образо).!. ценным лечебным 
средством. Конечно, необходимо этот метод леч~ 
ния ран (прибавлоение в рану крови) чрове)}иn. 
клинически . 11 выраоотать методику лркмеRенхя 

его в 'госпиталях. 

При этом :необходимо учесть и че'l"КО QТ.~ичатъ 
два совершенно различных • ЯВlЛевия , а именно: 
1) кровотечение при ранении i и 2) прибавлени.е 
кро,ви в. рану. Б первом с .... учае а:!РОJfСХ:ОДИТ по­
теря . крови, обеекровл"и-вание ткаке:1": I! УХ:УДI!lен~е 

их питания. Во втором же слу-q;ае, 'при-- прибавле-: 
;щи крови .в рану, налицо совершенно об,ратное 
ЯБ.~еНJ!-е: увеличение КОА!!ч:ествг. "рови '>1 у луч­

шение питания клеток 11 тканей. Кровотечент~е, 
таким абразом , является вредным фа1I:ТОР~М дм! 
прО'цесса заЖИ'ВАения ран, а пр>!бавление крови, 
наоборот,- .... роов~чайно полезным. 

Доцент Я. Пихуе за !Iоследние годы выраба-
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е.ологическая и-стория Аральско­
го МОРЯ, неuольшого внутреннего 
ба-ссейна, л~жащего в глуби:nе 
.каЗ2х-стансхих степей, 'во :многоу 
еще :не я>С:на. Что было' на его 
ме.сте в древние геологические 

эры -.в nал.:озое и начале мезо-

sоя, мы ТОЧНО не знаем и можем 

ЛJIШь лре;и;uолагать, что в палеозойскую эру здес;. 

существовало море. 

В коиц,: палеозоя складкообразоватеЛЬБые IIр<>­
о;е-ссы превратили эту область в горную C'l'paHY; 
размываи>Сь речными и дождевыми. водами, раз­

рушалсь под воздей>стви,:ы: ветра и солнца, она 

rrpиобрела характер ХОЛ:U:ИC'l'ой .равнины И в Mf>­
ловой период мезо'30Я вновь б.ылa залита морем. 
Глубина его местами была д<)вольно знаЧИ'1'ельна. 
об ЭТОМ гоroрят отложившие.ся на ,цне моря 

язвесТКОllwе илы, IIIОЛО.ЖД·l>IIlие начало м"ргелям, 
ы.:лу 1 Jf известняка1l, KO'I'Opble развиты :на О-СТРО­

вах Арала д по его се.верноку побережью. В дру­
гих местах моро<, где глубина его была меньш,:, 
отлагаЛJfJСЬ глины и пескд. 

В ыоре жили каракатицы - белемнителлы, от 
которых >Сейчас остались скел,:тные час'l"д - длин­

ные (5-7-10 см), вер.:тено06разные, с п;ыец тол­
циной, отростz.и, заостренные на одном конце. 

i~ I ,\\ ело:\zя: сисгем.I., BnepBЫ~ у~таНОВJlекнз.я: в ЗЗПЗ-д!шй Евроун, 
получп."!Q. c'Soe цаЗВ.3.Нli е ОТ щmурочеН!lЫХ IC Н"Й 8 лнr.,ии и Фрs.н· 
ЦИИ МОЩ lflАХ ТО.iLЩ беJl.ОГО ПИШУ:Ц~ГО мел!. У нас. СССР пишу. 
щим ll~JI:(J \1 ПР~ДСl·а"J(е.мы ;;,1ногне ГОjJИ.:iОИТЫ nерхнего отдела 

имопОЙ Cf{C ' е .IЫ; чи:та. т е.iИ, еЗIившnе К1 Укр.аину liI на. Кавказ, 
nероя rпо 0 ... 11111' бе-д ы:е ГО :) ! oI, rр : }р~за.Jiные O;J 1-'tl гам ~r. У БеJll"оро.::. а, 
cene. tJee харысва;; э"tН ГV рl.ol " с.Аvжекof ПКiПущи:м. мелом. 

тал методику л"чения ран прибаэле.нием крови 
в pa!IY посред-ством гемоповязок, т. е. компрессов 

из крови. Его наблюдения и сравнительная· оценка 
<ЭТого СIIособа лечения .ран показали, что метод 
Яi!ляется наилучшим по сраВ1reНИЮ с другимд ме­

то;и;аки. 

iБ 9ТОЙ нашей работе существенным является 
даже :в:е отыскание и теоретическое обосновани!' 
:НОlЮго метода лечения ран, а Jreследование IIIPO­
цес-са обра:Ювания юлетох во взрослом организме, 
'1'. е. новое lIIодтверждение ТОГО, что клетки обра­
ЗУIO'ГСЯ не только из хлетох, как утверждал BI!J)­

·хов, а также из жиоого вещестэз. То Обстоя.-reль-
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В простосречии их называют «чортовымд паль­
цами}} 2. 

МОРСХОй бассейн, постепе:нно расширяясь, рас­
пространился далеко х северу, востоку и югу, 

так что в последующее, палеогеновое вре:мя 

обширное море расстилалось на ""есте нынешне­
го Ара,,-а, Мугоджарски'х и Тургай-ских -ст"пей, 
плато У-сть-Урта, пустынь Кара-Кумы и КизиtЛ­
Кумы. Вслед>ствие медленных, вековых колеба­
ний земной коры здесь про·исходили поднятия, 

на короткий срок возникали большие или малые 
острова, КОТО1'ые вновь затем погружались. Со­
здавшиеся на дне .моря глин,И/Стые илы ·впосле,ц­

СТВЮ1 превратились в т3 серо-зеленова'1'ые гли­

ны, которые, слагают обрывы северных и отчасти 
западных берегов Арала. 

Около воз,выmаmпих·ся :над уровнем моря ска­
","истых рифов селились своеобразные морские 
животные - :нум.мулиты; их iIIлоские раковинки 

в вид.: дисков диаметром от нескольких милли­

метров до ОДНОГО-Д8У'Х сан'1'ИМетров, >СЛИпшись 

вместе и пропитавшись позднее 'Углекислым 

кальцдем, дали начало так HasыасмыыM НУММУ­

литовым дэвеетнякам, pa>CIIpOcTpaHeHHblM на по­

луострове Куланды в се·веро-западной части 
Арала. Подобные известняки, почти сплошь со­
C'I'Oящие дз обломков и целых раковинок нумму­
литов, DбразовывatЛись в палеогено»Ое время и в 
других районах СССР, '~апример на Кавказе. 
Нуммулдты жили .в тemлом море, и это П·ОЗВОi\.яет 

11 Та.I{И'е па.'IЬЦЫ встречаются: на t'iepery Мос:КВа. ... реКи у села 
Коломенского и в lI.руги х местах. Однако D03P :lc r 9ТИХ окзмеие· 
Jlo;:rei{ (б елеl.tНП "I О В) бuлее JJ: репни i'r - юрский, а J:::e верхнемеловоИ. 

(OI~OHtLaH и'!), 

ство, что Кi\.етки образуются из живого вещества 
в организме, за-ставляет пересмотреть целый ряд 
процессов в ОРГ".низме и дать им совеDшенно 

новую оцевку. Так, !Например, щх>цессы, раньше 
счи'гавшиеея дегенеративными на основании то­

го, что там имеются клетки без Яд'ер ИtЛИ >С изм.".. 
ненными ядрами, сейчас, зная, что 'I'ЗКие формы 
являются iIIредклетками, надо уже рассматривать 

не как дегенеративные, а как восстанавливающие 

тхани, т. е. как проz,рес-сивный процесс. 

А при другой оценке процесса в оргаНИ'3IМе 
ДОЛЖеЕ быть И д1>утой подход в деле л.:чения. 



сде.лать вывод, что климат палеотенового .Арала 

'был :значителыно более теплым, чем с:овременныЙ. 

В конце nалео,геновой ,эcrЮхи произошло новое 
отступание моря. Аральская обла,стьснова пре­
'sратилась в сушу, кое-Где доросшую лист,венНlЫМИ 

ле'сами, покрытую 'озерами и болотами. Огромные 
не'уклюжи", НОСОРОГИ-ИНlДрикотерии 1ЮЯВи.лись в 
тех местах, где ныне плещутся аральские воды. 

В озерах обра'зовываil.ИСЬ залежи бурых железю,. 
КОвых руд, мощные линзообразные пласты iКiO~ 
рых обнаруtжены' недавно в сеВl&РО"Пl'иаральских 
с'те,пях. 

Западная .и' северная части Арала быливно,вь 
залиты морем в неогеновую, 'сравнительно уже 

близкую к нам эпох,у. Неогеновое море, в отли­
чие от басс",йнов предшествующих периодов, не 
соединялось с океаном, а представляло собой 

огромный зatМкнутый бассейн, тяну'вшийся от 
Черного моря через Северный Кавказ, Каспий и 
У,сть-Урт до западной и северной окраин Арала. 
Замкнутый характер моря явился причиной по­
вышенной - cr:ю сравнению с нормаVl.ЬНОЙ океан"!­
"'Теской - сол'Эности его воды, благодаря чес~у в 
нем ПРОИСХОДИЛО образование типсов, то в виде 
отдельных, многочисленных кристалло,в, то 

,сплошных пласто,в мощностью до 8-10 м. В бас- . 
.сеЙне осаiJЮдаVl.ИСЬ преимуще-ственно 'из,вестковые 
илы, npевратившиеся затем в белые меРJCели и 
известняки, слагающие верхние части обр.ьrRОВ 
засаадного берега Арала. Неrюторые прос'l.OИ 
,1зве,стняков СПЛОШЬ состоят из раковин .ра'з!\.и·{­

'Пых моллюсков. 

В середине неогеновой эпохи море отступило 
на запад; на месте Арала появились обширные 

'стесаи. В конце неогена :произошли олускания 
ряда крупных участков, в,первые на,м"'тившие 

впадину Аральского моря, Сар.ыкамышскую кот­
ловину (располосженную к юго-западу) и некото­
рые другие. Повидимо.му, ЭТИ 'р!пусхания - во 
эсяко.м мучае в их :начальной фaiзе - были до­
вольно быстрыми; большинство геологов считает, 
'Ч'I'Q <Восточный уступ плато YCTb-УI);'га, ОГpR!Ничи­
вающий Арал с запада и вытянутый в строгО 
мериiдИОНальном направ:лении больше чем на 
'200 км, обязан своим возникновением большому 
расколу в земной КОр>е, так :называемому сбросу. 
К заnаiдУ от него nлаоет.:ы пород остались непо­
движными, к востоку - бы.~И опущены на значи­
тельную глубину, как бы оБРУ'Блены по верти­
кальной линии. Намеченные таким образом впа­
дины В'Iюследствии быVl.И разработаны деятельно­
оСтью ветра, т.екучих вод и Т. п. 

К концу неоге1ЮВОЙ эпохи на юге Средней 
Азии поднялись ,высокие горные хребты, !Мало 
чем отличающие-ся от ·современных хребтов Тян­
таня и Памира, может быть даже более высо­
кие и граН'ДИОЗRые. МногоЧ'Исленньro ледники 
,~пускались с гор, о'бразуя бурно клокочущие 
реки; тысячи nрозрачных КVl.ючеЙ выбивались по 
трещинам, соединяясь в холодные ручьи. Вся эта 
ма-сса вод у'стремлялась fПО уклону местности на 

север, ТУ'да, l'де в географическо,м центр>е вели­
кой Туранекой низменности находились возник­
шие к тому времени впадины Арала, Сарыкамы­
ша и Ховарезма. Вскоре здесь образовался 
обширный замкнуТtЫй бассейн (име'вmий, вероят­
но, сток ". Каелийское море через сухое ныне 
русло Уз'бой), занимавший большую площадь, 
чем теперешний Арал. Уровень этоТ'<> бассейна 
~тоял тогда, повидимому, :на несколькО метров 

выше, чем сейчас. Произошло это уже в начале 
<С(~Бременной нам четв<Эртичной 'ЭПООСИ. 
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Некоторые ученые полагают, что Аральск,ое 
море ВОЗНИiКло nоз>днее; ОНИ считают, что в ОПИ­

сываемый период здесь раСПOVl.агалась очень ши­

рокая речная долина, ло которой ,воды древн",й 
реки Чу, :аыне теря:ющейся в песках :восточнее 
Сыр-Дарьи 'и рек Тоболо-Тургайской сиетемы, те­
кущих с севера, из Тургайских степей, 'сбраеы­
валиеь в Каспийское море. 

Нееколько позднее произошло отделение Са­
рыхамышского бассейна от Аральекого и полное 
его уеыхание; вероятно, 'сильно сократилось в 

размерах и Аральское море, что быVl.О выз,вано 
большой сухостью климата; впоследствии Арал 
вновь несколько расширил свои границы, и кон­

туры его сделались похожими на современные. 

В ряд", районов уровень его 'СТОЯVl.эсе же не­

сколько 'выше теперешнего. Вблизи Аральска, на 
берегах одного из таких да:вно высохших заливов, 
найдены следы стоянки древнего чело,,*ка - че­

репки посуды, каменные ору,дия; ПО мнению 

apxeOVl.OTOB, эти остатки отН(}сятся не к каменно­

му, а к значительно более позднему веку, так 
как Ka.~€-HHыe орудия имеют следы обjжботки 
металлом. 

Малую степень еолености воды Арала (l'lonpo­
тив 3,70/. в о'кеане) можно объяснить ,следующим 
образом: в начальные стадии своего существо­

вания Арал, имея сток ·13 Кассаий, остаlвался 
npeCH.blM; позднее, когда Арал начал усыхать, 
частьсодержавшихся в его Боде <:ОЛ<ЭЙ 'Выпала В 
отде~ившиеся от бас<:ейна мелкие озера и лагу­
ны. ПримероlМ' таких озер могут служить обшир­
ные солончаки Джаксы и Джаман-Клыч, вблизи 
Аральска, с разбросанными вокруг них бесчис­
ленными мелкими ,СОi\,ончаками. Ранее зд<Эсь был 
большой :морской за"\ив, отделившийся от Арала 
и цел=ом и<:паривmийся в эсаоху его у~ыхания. 
На дне наиболее !Глубоких котловинок осадился 
сплошной слой различных сov..еЙ мощностью до 
2,5 м (,в настоящее ,время эти (~оли разрабаты­

ваются, причем зДе.<;ь добывают не только обы­
кновенную камеННiYЮ соль, но и сульфаты). Так 
хак в рассматриваемую эпоху IIIРОИСХОДИЛО до­

вольно значительное . ветровое развевание гор­
ных лОрод, то соленосные осадки т<>же могли 

оказаться развеянными. И в этом .случае 'и в 
случае последующего отложения на дне выпарив­

шихся оз-ер других пород соли вьrnадали из ба­
ланса моря, не влияя в дальнейшем на степень 
солености его .вoды~ 

Впоследетвии море вновь расширило 'свои гра­
ницы, стока .из нето не было, но так какпроизо­
mлоэто сравнительно недавно, то осолонения 

воды еще не настy!IIИЛО. Кроме того, приходитс:я: 
считаться и с тем, что в стесаях, примыкающих 

с cebePO-Зa!!Iада к морю, раС'Положен обширный 
пресный артези:m<:кий ,ба·ссеЙН; этот басеейн 
имеет сток в Арал (в районе полуострова Ку­
ланд,ы), постоянно поста,вляяв него значительные 
количества IIIpeCHblX вод. ЭтиМ, очевидно, объяс­
н.яется очень малая соленость воды в заливе, 

прил,ежащем к Куланде и носящем имя Тще-Бас 
(что в переводе на русский язык означает «прес­
ная голова~). Воду из Тще-Баса можно пить, fCОТЯ 
она 'и не очень вкусна. 

Плоские выжженные степи окружают теперь 
со всех сторон Аральекое море. Зимой над его 
замерз=й поверхностью разгуливают ветры, ле­
том по синей глади скользят рыбачьи лодки с. 
белыми парусами. И только пытли,вый глаз 
иеследователя-геолога :видит ту длительнУю и 
с.ложную rи:сторшо, КО'I'орую пережил·о Аральское 
:море на протяжении тысячелетий. 



СУflЬФJ~ 
ЗАМЕНИТЕIlЬ 

Пllоф~ееор 

Г. А.. СВИСТУНОВ 

начение нефти ,в военной техни­
ке, лромышленности :и на транс­

лорте неОСlIОРИМО. Нефть­
~тратегическое ~ыpьe. обладание 
KoroPЬXM, как и резервами его,­

одно из BWКHЫX условий для на­
неоония противнику решающего 

поражения. 

Наибольшую актуальность имее'т моторно,е 

'ГQP'ючее, без которого :немы",лимасоврем~нная 

война - :война МОТОРО!В в воз,духе, на воде ,и, на 

суше. 

Прооле,ма рационального и экономного иcnоль­

зованил ценн;ых нефтепродуктов" нахождения и 
иd!ользования заменителя нефти тrpиобретает 
сейчае особенную остроту. 

В качестве заменителя нефти во мн{,гих стра­
нах иcrrользуют ,спирт. д,о6ываемый из пищевых 
1rpOAyКТO'B, наlIример из картофеля. Но спирт и'з 
пищевых лродухтов лимитирован своим исход­

ным ~ыpьeM. поэтому ус_ия иоследователей на­
правлены на изы~каниетакого сырья, которое 

добывается не из дефицитных и сложных по 
технологии кормовых источников. Таким ~ыpьeM 
Я<lляется древееина, запасы ее многочисленны. а 

возможно<::Ть заготовки не встречает техничееких 
или :rrрактических затруднений. 

Из зарубежных стран - Швеция, находящаяся 
в полной завиеимости от нефтеимпорта, перва5I 
на чала промышленное освоение нефтезаменитеЛ5I 
'из дpeBe~HOГO сырья, имеющегося в этой стране 
в изобил'Ии. Вопрос О нефтяных резервах Ш,веции 
и изыскании внутренних способов по нефтеза­
мене раосматривалсяв шведской «Гетеборгсхой 
'газете торговли и мореходства» и получил ре­

зонанс в английском журнале «Chemical Age». 
По мнению авторов, жидкие моторные горючие 
можно. получать в эиде ;сульфитного· спирта,В 

результате химической 06работкидреI3'€СИ'НЫ. 
С точки зрения экономичности процес<::ов по­

лучения из древе'СИRьt заменителя нефтеп,родуК­
тов еледует на первом месте поставить экстрак­

цию, на ·этороiМ - перегонку и на третьем­

гидрирование. 

Гидрир·ование :всдется 
Тропша) лритемлературе 
.цавл<'!'нии. 

(по методу Фишер­
около 2000 и низком 

'Журнал «Fapers Мавве tИпiпg» и газета «Из­
веет ия С:кандинавскоro банка» о~вещают способы 
получения органиче.ских соединений, примени­
:МЫх в качест'ве моторного 'JX)плива, из древесины 

IIIyТ€М · полного раЗлmкения древ.есноЙ: !Массы :пр>! 
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:высокой TeМ'Jre'paType и давлении ОБ ПРИСУТСТВИИ: 
щел,очей, наТ'ронного щелока .и извести и затем 

сухой перегонки полученного раствора. Диекуе­
сия поднятая:rrо ЭТОМУ BOI!p<JCY в ~>'Рналах 

«ТеkПist tidskrift., и "Л"tоmnЫI och Motorknt!o), (JТMe­
чает. что су льфитньrй спирт из ,древесины может' 
применяться для сжигания в мото'рах не только 

в лримеси к б-ензину (по ьесу 25-50%), но и пол­
ностью замеВiIТЬ бензин. К ~ульфит-спирту длн 
улучшения его пусковых качеств примешивают 

эфир, вырабатываемый 'из того же ~ульфит­
спирта. 

По мнению авторитетных зарубежных военных 
и технических :к,ругов, еульфиТ'Слирт - !Высоко­
ценное топливо. ХОТЯ!!IО теплотворности он на 
ЗО'io и ниже бензина, однакоэ'то не снижает 
мощности на двигателе".так как теплотворвая 

способноеть определенного· объема р,абочей смеси 
одинакова для CiПирта и бензина. ,Б СШ4- и Ан­
глии былипроведены исследователь,ские' работы 
с цельюоmpеделения· возможности :rrрименения 

СУЛЬфИ'I'e1I'Ирта' в моторах 'неподвиж:вых и мед­
денно работающих и.;> б.ыетр() работающих дви­
гателях автомобилей и теnло:коодов. 

Для перв{)й группы выработан уже ТИ'П епир­
тового мотора, глав:вое отличие которого от 

обычного заключается в том, что сме,сь спирта с 

воздухом перед вослламенеlIием доводится до' 

значительноОГО сжатия (если в 6ензомоторе O'I1HO­
шение сжатия не 'Превышает 4: 1, '1'.0 В спирто­
моторе оно 10: 1; этим д.аетигается более эконом­
ное ,сгорание). Таким Образом, i8 хорошем бензи­
новом моторе· использование тепла равно лишь 
23'10, в то время :как вспирroмоторе оно До,сти-· 
гает33'1о. Такая большая экономия !!Iолучается 
пр,и сжигании СУЛЬфИТC1Iирта в неподвижных J\1{)­

торах ~ числам оборот,о.в до 300. 
Иееледования показали, ЧТО МОТDplILый су ль­

фитепирт не уступает авиацион:ному, наиболее 
высококачественному, бензину. 

Октановое число сульфитеЛЩ)та, которым олре­
деляется высок{)качест,вен:в:ость' МОТОРН'ОГО :горю­

чего, веi\.ИК'О (разно 98) и ничем Ее отличается: от 
октанового числа лучшего авиабензина. 

Для ПОVl.ноты харакТ"РИСТИКИС'Уi\.ЬфИТСПИР'I'а 
следует у,казать, что он имеет более высокую 
температуру еаАювоспламенения (7240). чем бен-
зин (628~) и эфир (5450). . 

АнтидетонаЦИОНЕые ,свойетва сульфитслирта. 
rrЮЗВОЛ5Iющие применять более высокую степеНI> 
(до 8,5) ~жатия. без лризнаков детонации, превос­
ходны и мноГООбещающи в применении в авиа­
ции. При изучении физико-химических процес-



~OB IB авиа'двигателях методом спекrгpосхО':пиче­
скО'го исследования фрО':нта ОС:М.амени уста:но,вле:нО', 
чтО' сульфитc:II·ИРТ - имея фронт IIIЛЭIМен;и в зоне 
;цето:нации - не влияе'Т на двигатель. MeQКДY тем 
iпРИ применени'И бензина обнаРYQКивае1\СЯ ,В'зрыв­
ная детонация с 00 вредными и ОIIас:ными iпО­

следствиями. Академик Семенов 'в статье «Хими­
ческая кинетика и теория горения» (<<Советская 
наука», N2 9, 1940 т.) подчеркивает, что ВOiПроеъr 
сгорания топлив в моторе без детонации опреде­
ляют мощь авиации. Отсюда яв,ствует, как вели­
кО' значение ИCiПользования су.лЬфИ!J.'Cпирта J'! ка­
честве заменителя бензина и' 'его преимуще~во 
перед натур",льныlМИ нефтепродуктами. 

По.лучение сульфитспирта из стадии экспери­
ментальной перешло в стадию :промышленную. 
ТехнолО'гия СУЛЬфИ!J.'Cпирта принципиалЬНО' разра­
ботана. Вкратце ова такова: химически обрабо­
T[lIII-!,Е:!.Л древесина дает ,су льф.ит:ный щел.ОХ, из 

:которого получается сул:ыфитный спирт. Высшие 
сахара древесины гИ\цролизуются iПри варке в спо­

собный бродить сахар. Химически действующая 
на древесину свО'БОДЕ:ая so, удаляется или IIIoY­

тем нагревания или :путем нейтрализации. 
К сулыфитному щел,оку затем добавляют заквас­
ку из дрожжей и заставляют смесь бродить, IIIО'С­
ле чего посредством переговки отделяется су.ль­

ф;итс::п:ирт. э,ксперименты различн.ых исс.ледО'вате­
.лей п'Оказывают содержание ,сульфитной целлю­
лозы в древесине 51-530!. n'О расчету на бензоль­
нО'е ~ещество. 

Сульфиткислота получается двумя основными 
способа'ми, lIРИНЯТЫМИ на ,сульфитзаводах: 1) ба­
шенным - воздействием сернистого газа на из­
вестняк, орошаемый водой, и 2) из.весТКОВО-J,Ю. 
лочным, при котором сернистый газ, просачи­
ваясь через молоко, реагирует гидратом окиси 

калЬЦIfЯ, образует су<Льфиткис.лоту. 
В конце варки щелок 'CiПускают по тру6ам з 

сборники, затем он ОХАаждается в решетчатых 
башнях (напоминающих градирни), откуда посту­
пает ,в бродильные чаны; углекислота вытекает, 
и щелок обогащается спиртом. 
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Все методы хиrмичес",ой обработК% IIJ;реВ€с>ивы 
,с целью ,получения ,спирта в основном яв<Ляются 

спО'собами гидролиза, окисления слабой или :кон­
центрированной кислотами 'или совмещевия гщц­
ролиЗla и окис,ления. 

rлавные усилия исследователей направлены 
на разрешение задачи гидролиза дре.весины кон­

центрированными кислотами, при котором ,выход 
спирта выше в полтора-два раза; крО'ме того, при 

ЭТОМ 'в качеС'l1ве промежуто'!.НОГО IIIродукта по,лу­

чается кормовой, а при жела:нии и пищевой са­
хар. Сырой сульфитспирт ,содержит примеси, [/0-
этому вводится еще одва' технологическая опера­

ция - ректификация (очистка), после че.го суль­
фитспирт I'OTOB к употреблению. 

СульФитспирт, в.стреченныЙ вначале недове­
рием, ныне получи<л общее признание. Страятся: 
заводы сульфит спирта з США, Англии ив дру­
гих странах. По п'оследвим данВЫМ, проехтирует­
ся произвО'дительнасть на 1 м3 емкости автоклава 
12 500 .литро", спирта в ГОД, что дает нек'Оторое 
представление. о возм·ожных масштабах iПС'лучения 
су.л.ьфитспирта, при МИНИ1Vlальном выходе 25 ли­
тров С!Iирта на 100 кг сухой древесины. Стоит 
вопрос о получевии сО'тен тысяч литров нефте­
заменителя в год. Новое жидкое горючее ,служит 
заменой нефтепродуктов не только в качестве 
моторного топлива, но'и для других целей, Суль­
фИТC1Iирт как I'орючее вполне УДОВЛет!Воряет тре­
бованиям, въщвинутым академиком Н. Д. Зелин­
ским в его докладе на Чрезвычайной сессии Ака­
демии Наук СССР 1931 г., требованиям, каса­
ющимся получевия искусственно,го высокосор"" 

ного бензина ва основе применения новейших 
научных гипО'тез. 

Еще не разрешены все задачи в области по­
лучения сульфитспирта, но 60лышм успеХО':II 
мировой науки является уже w, чw вайден наи­
более МНОI'ообещающий по ,сравнению с дру,гйми 
заменитель нефти и ее npoдуктов, что ОН вполне 
может конкурировать с бензином, ЗКОНOIМически 

рентабелен и, как показал опыт, жизнеспособен. 



---
ТОР 

И. Н. РУДО:lЮi:ТОВ 

ов\зт.схий Союз - :первая страна 

i!> мире по количеству за~_ега!('­
щего 'в ее недрах торфа. В сс.ср 
oC<JсредO'l'Oчено О&ОАО 70.'10 всех 
,мировых запасо» . торфа. ':Горфя-

. :ные бо·гатства нашей СТ'Р.а:ны из 
тода :в год все возра,стают. По 
JCуще,ствующим . :nсщсчетгм ТОАЪ&О 

в одной :Е:вро.пеЙ>схоЙ ча>C'l'И- cQы-тскогоo ,Союза 
имееreя . ОХ<lЛ'О 28 0.00 0.0..0 га торфян.ы:х: !Месторож­
дений. Запасы залегающето в Бих торфа состав­
АЯЮТ XOWQ.Cсальное Rациональное богаТСТВ.о ссор, 
такое же, :как каменный УГОЛЬ :в Англии. 

ЕСАИ учесть, что 1 га торфяной земли средней 
мощности !Может заменить до 20 га леса, ТО' ста­
н,ет ЯСJЩ, какая имееТСЯ·Б Сове,тском ,СОюзе nроч­
ная база . для сбереже!!Ия: лесо,в от ВЫРУ5ки на 
roпл~во. Все .это говорит о .ТОМ, · что' на добыва­
ние у нас торфа следует обратить ~epьe'.3:нoe 
вниман~!е. 

ДОбываН'ие . то;iфa ДЛя ИСПОJl.ьзоэа:н·ия его. в 
качестве домашнегО топлива не лредста:вляет 
больших трудностей. ' ,Торф :вполне можно выка­
пывать ,и·з осушенных . учас'l'КОВ залежей с по­
мощью обыхно.венных <лопат . 

. В течение ,рабочего дня !Каждый работю:rк мо­
жет ,добыть таким образом ОКОАО ·2000 I!IЛИ-ТО&. До-

статочно 5-6 дн,ей, чтобы заготовить торфя:ного 
топлива для небольшого хозяй<Ства на цеАЫЙ 
ГОД. Бремя для такой заго'l'OВКИ можно :выбрать 
между окончанием . .весенних :nоле:вых работ и 
!Юча.лом сенокоса. 

.к сожалению, :во ,многюr местностях Союза 
насеА€н·ие ещ-е яе 'Знаоет :про добъпв.ание торфа и: 
продолжает вырубать на ТОnА'ИЖ> леса. Меж:,цу 
теМ 'недоста=х: '13 лесах увеличивает,ся с . каждыlМ. 

годом. Залежи же торфа, IШХ<;JДЯЩиоЭся по со,сед­
ству с насе.ленными crryRКтами, лродолжают оста-

.,атьс,я: :в:еис:пользоВан.ными. . 
Необходи,мюсть в ознакомлении ШИ·РОКИХ слоев 

на<:еленил 'с торфом И ег.о добыванием СТЗIЮВИТС!'t 
очевИдНОЙ. 

Торф, ДQбы'!'ый из залежи с !lIОМОЩЬЮ лопат, 
сл~ит ме.стным топливом. ,д<il.я iIIе·рев,озки на 
расстояние он не roДИ1lСЯ, так · ха:к: силЬ'Но 1Кро­

ши'!'сл В crry'!'и. КрО!Ме того, ОН ,в таком .:виде не 
однороден 1>1. IIIO <своему составу. 
Б iВерхн:и:х слоях залежи 'l'O.рф бывае'!' очень 

рыхл.ъrм, QЗ. НИ'ЖНИ-."t - боАее ПЛQ:XНЬrМ.. ДIU!; ИС'IЮЛЬ-
5о_ния QЗ ка честоо 'l'Onл,'Ива . :на фабри;ках ;и за)во­
.цах, а 'l'экже и для Отo:IIле!НИ'Я l!Iаровозов 'Такой · 
торф <мало дригоден. ,Там требуе'J)СЯ бoiлее rIIiЛОТ­
ное и более однородное п·о своему ,CQCTaBY топ­
ЛИJ3l(). fI'акие требования уже давно' застаlБ!ИЛ'И длл 

Нанавнаn машиНа длн nодгоmовни mОРфННЫJ( r/Q/l8жей ' 
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nРИГОТОБЛ'!!НИЯ торфюroго ro1Iлива ЛРИ:Менять :ма­
шины. 

Машины (с IIIОМОЩЬЮ !Эращающ~гося шrутрен­
него ВaJЛа с :!fожами) разме!l.ьчают, размешивают 
и формуют сырую торфяную Ma~cy. СфоРМQ;ван­
Ный IIlРОДУКТ выхО'дитиз .отверстия машин в ви­

де длинного бруса. Брус разрезается на ХИР~IИЧИ, 
и По<:ле.ц;ние !Сушатся на 'воздухе. МашИНQФ"р" 
мО'ванный торф по сравне!n!ю с резным БQ,лее 
Е,ЫСQКОСОРТНЫЙ продукт. ПО' свQим ТОЛ!l.ивным ка­
Ч'с.стваоМ он знач·итеЛЬНQ превышает OI:рова и я·в­

ляется пре.красным 'l'Oдли,вО'м для ЛРОМЫШй.енных 

lII'редmр'Иятий и для: паровО'зО'в. 

HeKoТ>Opьre ;железные дороги, Нa:Jl'l>имер 
Октябръсхая:, Го'рьковс..ч:ая и др., давнО' уже лри­

,готовляют топливо из торфа. Особе1i1iО удачные 
О'ЛЫТ;Ы были проведены Ra Октябрьской дора ге 
ТЮ фОРМQВанюо тарфа 'в смо(;си с угО',льной IIIЫАЬЮ. 

ОжИГaJНие местных НИЗКQ.CQpтных углеЙ эме­
,сте 'с торфом улучшало 1I'poце.сс горения и 
О'ткрывало путь для дальнейш'ега рацианального 
{ИспО'льзования M,eC!I.'НЫX rsид-О'в тод!ЛИ!Ва. 

Форм·О'вание торфа ВО'ЗМ>QЖНО т·аlВiЖе :rrpаизво­
дить и руч:ным способом. С ·эт>Qй целью (путем 
р'азмеоски и разиинан,ия) 'l'Oрф '!rPевращают в т€­
стообразную однорО'дную M!iCCY И ,затем напол­
няют ею дереJ3;янны'е формы ~ такие же, как lIЛЯ 
выделки кир.rтчеЙ. 

Сформ.о,ващrые ТЭХИlМ' обра'ЗОМСЮИР.1П!ЧИ СуШат 
на ВОЗJдухе, раскладывая их ,в ·клеткИ. .:по ,ffiЮWЬ! 
ТО:I1Л'ИВНЬ1JМ хаЧ8'С'rЭа'М Мятый торф не .y>CТYtrIaoгт 
машиноформованному • 

.:пОCiЛе ОшгябрьехО'й революции ТОрфЯllfая про­
мышлеННQСТЬ в нашей стране была развернута 
в KpyтrнOM масштабе. Были схО'нструоированы и 
изготовлены новые 'машины .дЛ,·Я выемки торфя­
ной lМaoCcы из залежи (багерные машины, !Маши­
lНыгидроторфа, фрез'!!ры и IIIP.). iБылО' обра!ц~в;о 
также !Внимание и на механизацию в·сех ТРУДоем­

ких rпроцеоесов, с:вяза:нных с IIIО'ДГО'ТО!ВКОЙ залежей, 
и с оперщи:ями дО' ·.cy;nIй!:e и уборке Тl>рфа. 
В значиТ€й.ЬНОЙ: степени была УоСоверш,енство­

вана и техника. с~гэ!f!ия торфа. iБсе зто дало 
ВО3МOIЖНОСТЬilIО<:ТРОИТЬ на торфяных iМeCTopo~дe­
ниях м'ощные. электрО'станции . (Шатуроекая, . Горь­
КО·;вская, Яр{]>СЛавскаЯ,ЛенинграДСЕ'ие и др.), ра-
1500'ающие на торфяном ТОIIливе_ 
В ' наc-roящее время упас разрешен.ы :в про­

МЫШАенном масштабе :мноrие проблемы :исnоль-
ЗoQ;J;)аяияторфа. . 

Сю:ца относится :п:роблем:.а 6РИК<еТирования тор­
фа. дЛЯ IIОЛУЧе'НИЯ брик~та торф, ра'здробленный 
в виде к:рош·ки, нагревается и :rюдсуmивается в 

СУ"..IIИАьном aIIпаратес помощью lIIара. Влажность 
его ЩЖЭТ<!!>!' ПQнижаетоСJI 01:0' 15 - ,18"10. Затем торф 
у,рав<нивается !во влажности; отстаи:вая:сь ·iI ypaJВ-> 
нителыюм бунке'ре. Поеле ЭТ>Qго он преесует>ея: ·в 
ударных штеМ'IIе.ЛЪНЫХ :npeccax, ра3'эивающ= .вЫ­
сокое давление. Из I!'pecea торф ВЫХОДИТ в ,виде 
п,.отных плиток .~брИкето'в), . с!юс05ных без ,."'Щер­
ба и :пО'рчи траН>C'IIортиро:ватъея !fla бо.лыIIIеe ра-с-

. 'стояния. 

ЭтО' дало возможностЬ :полностью разрешить 
ВО'ЛpD'С о -снабжении ro:цлив,ом таких центров;' как 
Лени..'Ч,град и Москва, €ж€годно 'сжигающих по 
1'12 ~H. тонн дровяного ТOJIIлива. Переброска 
торфя:..ЧЫХ брикето<В ·в безле-снь естности так!Ж~ 
,щюлне возможна. Превращенн б'р'икетЫ .'l'орф 
занимает мало места, удобен перево.зхи п·о 
жел.е:mым дорогам и:на :nароход:fх. Всюду он 
5Dвляется 'BЫCOcкocoPТHЬ!IМ Т<JПЛИБОМ. ОН очень 
Удобен iJtЛя :rnРИМ8IНения в б;ыту; брикеты зан'И-

Устан овна малого 2uдроmорфа 

маЮ'l' незначительяую площадь на кухне, 'це 
грязяят помещения и дают мн(}го т(mлива; 

Другой ваЖНQЙ ЭКОНОМИЧ'еСкой :trр0{5лемо:й, 
ВI!I'ОA!F!еразрешенной .в Настоящее <время, 'ЛВМIет­
ся получение roрфянQгО'кокса. 

Металлургические заВQДЫ Урала и ;i\'РУГИХ 
районов ' все ,время р.аботали на каменноуroЛЬНО~1 

' коксе. ПQДВОЗ угля силыrо sагружал транспорт. 
В '1'0 Е время эохрyr заводов нередко находи­
лись громадные торфяные залежи 'с богатеЙШКМ~1 
запасами торфа, приго'цнОro ,ДЛЯ цеАей коксова-
НИЯ. . . 

Торфяной КОХС, не имеющий в CBoeMCOCTa,~ 
серы, .выrOднО отличается этим o"r ка~{енноуroль­
Horo кокса · и влияет на довышение xa'WcT.Ba 
изделий. Он 'сусШехом заменяет также .цревес­
ный уголь (В кузницах, в .мастераих и прочих 
nреДIIlРИЯТИЯХ}. . ' 

К>Qкео'вание торфа на местах МО'Ж;В;О произво:: 
ДИТЬ .в кострах и JrМax. Но 'при получении кок:Са 
такJЩИ c:nос05а:ми терЯ'.e'rСЯ ряд цеIL'>ЫХЛРОДУК­
тов. При :коксоваяии же торфа на за;;lодах nOAY~. 
ЧaIОТСЯ пQnутн·о такие продукты, как ' смола. При 
соответствующей nерераБОТЕ'е торфяной смолы ма-

о жет быть получен воск, mарэ:фин, 'Нефтяные !I1ac­
ла :и це'лЫЙ ряд разл'ИЧНЫХ кислот.ных С<lедине­
ниЛ. По,Лучаемый IВOCK ближ,е всегО' ПОДХОДИТ к 
еетественному БОсХУ, имеющему бо,~ьшое значе-
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БаzеРНaJl А'Qшцна для добывания торфа 

ние в долиграфичеоекой, текстильной и лакО-Jq>а­
сочной промыmленности. Очистка масел нефтя­
ного характера дает ·возможность получать бчш­
зин, весь.ма . 'II1ЖГОДНЫЙДЛЯ авиационной !ГрО­
мыmленно<:ти, для: рабo-rы автомашин и трЗ1t"ro­
роов . и . прочих надООностеЙ. Раз];)ешена также В 
настоя:'щее . время и проблема п,олучения из -rop­
фа гелераторноro газа, необходимого для сте­
кольных и других .заВОДQВ;. 

Двигатели тракторов и !U3'J)омашин. ];)аботаю­
щие у нас :ка дре'1*'СНОМ топливе, MQryт с усле­

хам раоотать ла торфе. Применение торфа в ка­
честветоплива для газогщreраторов :не в>стречает 
затруднений. Вопрос об ИоСпользовании Торфа для 
гз<!огевераторных . тракторов и авroМQбилей - во­
iЩЮСRполне разрешенный. 

:· I;oЛьmое 11ромыmлеВ1Iое ;шачение ДVi.Я нашего 
.врем>ени имеет также и шроблема получения 
спирта из торфа. OnЫТЫ,проведецшые в ЭТОМ 
направлении, '110казалиполную возможность за­

ВОДСКОГО nроизводства ·=рта. 

По данным опытной 'Ю-рфяной с't'анции, · 'из 
Н>ОО кг сфагнового (MOXQ;OOro) торфа с влажно­
с",ьюв 250/0 УОЖ!!О 'I!олучить 5- б п,юдер 000 спир-
та л не менее 700 кг cyxr,x брикетов. . 

Большое значение име<ет ·торф также и в меди­
цине~ Торфяные ванны Iюмогают при лечении 
ревматизма, подагры .и ·ряда других болезней. 

ИЗ торфа !Можно 1II0лучать Kopuld \для скота, 
краски, дубильную КИоСЛОТУ, карболовую кисл"ту 
и неКОl'О,рые другие !IIРОДУКТЫ. ' 

Добываниеroрфа :на топливо у ""ас все время 
ПРОИ5ЭОДИТСЯ: без :ИС!!IOVI.ьзовання верхннх ,слое" 
залежей. МОХОВОЙ [lОКРОО (очес) и:мало];)а5Л~ЖИВ- . 

шиеся сорта торфа сбрасываются,:как отбросы. 
непригодные к 'УПОТреблению. Между ",ем эти 
отбросы, на фрасывание KO'r0PblX расходую't'Cя 
средства, можно быАо бы 'II1H!mpaTflTb "' р"д цен­
ных ",РОДУК'I'Oв. Сюда О'rнQCИТсЯ заготовка под­
СТИАХИ для ск{)тНЫХ дворов , ""олучение торф",но­

го порошка (дл" засыпки нечистот, ДЛ'Я з,имнего 
хранения овощей и фруктов), получение сырья 
для выработки ~Убьtх тканей. \дЛЯ при-гото:влени'я 
картона ,и бумаги, для на6ивки ТlOфякщ, и матра­
цев. 

Мал{)раз'ложившийся торф MOJIIH{) ,И'cnользовать 
также . Д'ЛЯ :И:ЗI'OТО'вле'Нил ,строительных: материа­

лов (эасыmrа, плиты). Плиты, сделанные из тор­
фа, при trЮСТРО:й:iкаос заклад,ы'вютсяя !IЩД штука~ 

. турку. ПЛиты дают ",озмО'Жность утеплять ЖИЛые 
поме~ния, экономить строительные :материалы 

и снижать себесТОJ<МОСТЪ шосТ];)оек. ИЗГO'l'Oв,~ение 
их !IIY'reM прессов.ания и IIIрогрева:ни'Я lМа,ссывоз­

М{).ЖRО прОИ$оодить крУГлый 'год. 
Малора'зЛОЖИВШИЙСЯ торф lМожн{)иопользо,вать 

и для изroто,в'Ле=я ·горШ!Ксв, ,н,еООходимых в 'Са­
доводе",",е и оroродниЧ'еС'l1В€. То,рфяные ГОJ)ШЮl 
дают · возМожность ко!>Ням растений прорастать 
СКВОЗь ,ст'енки горшков и таким образо~ делают 

излишним ILроцессвысадки р·астений в грунт. 

Комбинированное использоооние т'орфявых за­
АежеЙ..;..... наиболее рационаАЫiЫЙ вид ИХ Исл.о.ль':' 
зо'вания. Путем УТJ~лизации .B{~ex С9РТОВ торфа 
можно взначителъной .сте!IElliИ ,снижать расходы 
на о,рганизацию wрф"Нъtххоэяйств, ум~ньшатъ 
стои.м~ть . выи\ботки торфяного 'Топлю3а И да­
вать ПРОМь:'''IIЬЛеннссти ряд дополнительных це.н-
:ных 1IфOду'Кl'ОВ. . 
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aJПIи'ст~ких громил привлаI, в Майкоп 'запах 
нефти, но им ПОRpавилiCЯ 11 вку·с меда. 

, Во Вlp'eмя ОХ!КY'!IаЦJ<и .МаЙКОIIа ра60'IUШКИ 
Научно-и~сл€дователь~кого оа:юрного лу,нкта 

л'reЛОlвод,ства различнЫми спо~о6,ами >C:!Iа~али от 
фашисто'в iВ<эеР'ffiшое иМ народное до,стояние. Не­
!КОТО'рые ИЗ них зары"и пчел ,в землю. 

!Когда фаши.ст()вnpOгнали ;из Mafu;:<J!!Ia, пчелам 
вернул.и свободу. Оказалось, что они не так уж 

." плохо . чув-ствовали ~ебя в своем 'мрачном, "и­
l!1енно!М .свежего :воздуха заточенье. 

'Этот факт II:ЮСЛУЖИЛ .и.ля научного сотрудника 
Опорного пункта Е. В. Арефьева подтверждением 
одНОй научной Мfлотезы, над которой он работал 

несколько лет. 

Путем ДЛИТevl.ьных наблюдений и опытов 
Е. В. Арефьев · у~та.нО!ЭИЛ, что га'зообil<ен у пчел 
!IЪ)ОИСХОДИТ менее ,интеНСИJrrrо, "NM у ДР')7I'ИХ жи­
вотных, поэтому пчелы не нуждаются· в большом 
к'оличестве кислорода. 

Домашние пч€лы проПL~И ",,~ож:ную эволюцию. 
В те отдаленные времена, 'ко;ма человеI, пчел 
еще не IIЪ)И'РУЧИЛ, они ЖИЛИ В ДУIIлах .деревьев 

и в земле, так же . хах сеЙча.с - дикие пчелы. 
Че;\овек постепеНБО >стал rtереносить дупла к ",е­
бе. Появились колоды, которые !1 ",ейчас можно 
изредка встретить IЭ лесных Ъ)аЙонах. 

Что :аред'ставляют собой эти естественные жи­
лища пчел? 

, Внутренние стены " RЮЛОщ;r или дупла П'i:елы 
lПоХрывают >слоем особого :клея, .который они же 
и ~ырабат.ывают; зто 'способств,у'ет лучшему со­
хранению тепла. Температура внутри пчелиного 
!Жилища равна . .+35.,..360,tкОТОРУЮ пчелы образуют 
за С"1ет п'Итания МlQд.()!i{. Колода имеет 'Одно вы­
ходное отверстие - леток. В летние меся:цы в 
таком жилище iНакапливаетея ДО 100 тыс. пчел и 
стOiЛЬКО же расплода. Соты приклеены К >Стенкам 
и пот'олку, 'Н' чтобы обеспечить 'п'*'" кислородом, 
воз,ц.уху надо проЙти :ВНИЗ 'улья и затем поднять­
",я 'вверх, у летка же I!JO.СТОЯ:ННО ТОЛlIЯ'l'СЯ пчелы 

и мешают доступу в .улей свежего в·оздуха. 

А ,между тем и,ме1IНО 'в 'этих жилищах, в этих 
уоло,в'Нях пчелы существовали века и хор·ошо 

развивалИ-СЬа 

:оЯ (долго думал над этим 'страННЬЫ\'l явлением 
природы,- говоритЕ. В. Арефьев.- Сде,~ал ллот­
ный ящик, поместил в него пчел, и мm! предпо­
л~ения олравдались: из-за недостаткав,оздуха 

пчелы не логиб,Нf. Мне ",таАС >!сно, что :пчелы :в 
'большом коли'!естве ки",лсрода не .вуждаIOТ'CЯ. 
OтXPblTwe этой БИОАОГИЧе<:кой особеН'f!,ости пчел 
имеет большое практическое значение ДЛЯ соде,р­
жания :пчел, IZI:","я 7i"стройства ульев ·и для зимо­
вок, а также 'У!П,РОщает и удешевляет 'Пересымry 

IП'!IeЛ, "!т{) очень tв-Вжно, особенн·о в военное 
время»; . 

Десятки ты",яч пчели:н.ых роев ПРИX<Jдится IIe­
рево:зитъ ,е!Жегодно ,дЛЯ ИСПОАьзо,вания богатых 
м едоноснъ.."Х , ресурсов - ,цля ло","учения меда и 

ОПЫЛ€НИЯ клеве'ра и других сел~кохозяйственных , 
куль<хур. 'I1eперь же, :когда перед нашей страной 
стоит задача I!IОДНЯТЬ и расmиритьпчеловодоетво 

в раЙон'а.'С, пострадавших от фашистов, и >Создать 
е.го в других районах,- пчел НJI'ЖRо перевозить 
еще больше. Перевозка требует большого КОЛИ­
Ч€C'I'ва ульев, загружает тра:нс:лорт и >СОПряжена 

с большими расходами. Нов.ый же, предложен­
ный Арефье.вымепо~об l!Iересылки I!Iчел в ' !1Io'P'I'a~ 
тивных фанерных пакетах и позднее - s совер­
шенно глухих пакетах без вентиляционных се­
ток - сил.ьно сокращает :расходы по транспорту и 

оевобояцзет 'сотни lВ,aгoHoB; ;rrPI~ пользованю< 
ЭТИМ спо·соООм' достигаетоея также большая эхо­
комия В мe-rалличеекой сетке и в у ль:ях. 

у ЛJ,Я - не только пв р;ерева 

НаБАЮДЗЮТСЯ в .практике, ПЧ€ЛОВОД>С'l'ва ",лучаи, 
:когда :пчелы из-за ОТ"'УТеТ,ВИя ульев :роятюя и 

уходят в ле'с. Воз;никает вОПРО>С - нельзя· ли 
'строи"ь улья из хЗ!Кого-нибудь ' оБЩ~ДОСТУ1IL."I0ГО 
:материала, например из ~оломы и :камыша'? 

Как показал ·опыт, улья из камыша и ecibMbl, 
кроме и'Хширокой Д'ОСТУЦFО~ТИ И" npocTOTb! 
'у",трой-ства, имеют ·и Други·е п,реимущества перед 
деревянными ульями: они лу-qше защищают пчел 

ЗИМОЙ от холо<да и летом от QEapbl, что >СЛос·об­
.ствует :пов.ышению ДРОДУ\ётv.вН<J';-ТИ пчел. ЗИМНИЙ 
ПОд'мор ПЧ'еА В ульях из ~;:амЬ!ша и -соломы · в 

",реднем до~тигает 300 г, а в деревянных - 400 г. 
Расход меда на зиму в ·ульях ИЗ соломы И :ка­
мыша - 8 ЕГ, 3 'в деревянных - 9 :кг. Преимуще­
ство ,ульев из солоыы и ка·мыша еще в том, что 

их и~готов;\.ение доступ"о :каждому ине тр,ебу>гТ 
знания ",толкрного ма,стерства. Ста-ндартные дета­
ли, ·из КОТОр,Ь!Х -сбивается О-СТО!В улья, могут бы'!ь 



сде>ланы из любоJ'O дерева IИ их не ТРУДНО заго­
·:roвить в бо'льши·х <Количествах любой 'пил{)й 1. 

Сахарное copro 

Б Краснодарском крае :медоносов достаточно, 

н{) временами они Н'Э 'выдел'яют нектара: подни­

мет.ся ,сухав.еЙ· или появится засуха, и медонос­

ные растения псреетают давать нектар, оставля­

ЮТ пчел без Kop~a. Чтобы пчелы не nогибсЛИ, 'Их 
надо подкармливать сахаром ИЛИ медом. 'Базник 
nO'!Ipoe - нет ли растэвий, которые гарантирова­
ли бы ,пчелам корм независи:мо от погоды? 

Пос.~е ряда опытов с различными сахароно,с­

У.ЫМИ растеН!1ffми Е. В. А:рефье.в IlIРИШел iК вы­
воду, 'Что таким растением, содер.жащи....r В <С.ВОеМ 

оСОке большое количество ca~apa, являетсSl сахар­

ное 'Copro. 
CQPro ра-стгние исключительно засухоуоСТСЙЧИ­

н,ое, растет на любой почве и дает много оСОка с 
содержа.чие~ 10 -120/0 сахара. Получе'ННыЙ' из 
сорго сок сгущаю'1', примерно до 30'10 сахар!!сто­
сти, на солнце ИАИ путем кипячения. Сох c<::':pJ'O 
можетс)I.УЖИТЬ ![!peKpacHым кормом для ·пчел е 
периоды, когда 'в природе нет. :никако.го взятка. 

ИЗ !Этого Ire следуе'1', что сок сорго хорош лишь 
тс.rда, :когда нет eoCTeoCweHHoгo медосбора. Сорго 
следуетэообще культивировать, так iКaxeгo СОК, 
скармливаемый IПчелам, гарантиру€'I' пасеке 

постоянную и высокую доходность в виде сорго-

30.1'0 меда. 
Посев сорг" произеоди1'СЯ на хорошо nроооро­

нованной ~ЮЧ'3'2'. В южных районах сез copro 
об.ычно ее,вnадает ·с сезо'м К'У'КУ'рузы, :примерно в 
первой ,r.оловине апреля, !Когда минуют замороз­

ки. Учитывая важность более paHHe.roceBa сорго. 
чтсбы иметь возможность к~рмить IlIЧе.л его со­
КОМ, пока еще держится тепло и П'reЛЫ находЯ'1'­

ея в 'Состоянии полной жизн€деятельности, дела­
ли' опыты сева сорго 'и в более ранние сроки. 
Несмотря :на то, что были замО'рОЗКИ, сорго бы­
<:тро раЗБИЛОСЬ ·и достигло зрелости к 20 июля, 
'1'. е. на 2 мееяца раньше обычного. Таким o~pa­
зом, удало,сь КОРМИТЬ !П'reл соком сорго весь 

август, сам'ЫЙ теплый и самый бе$ВЗЯТОЧНЫЙ ме­
~яц на ю.rе. Хорошие p€ЗУЛЬ'1'аты да1\, также 
озимый c~!; сорго. Посеянные IIЮД зиму, ' семена 
сорго взошли :весНОй и созрели к августу. 

Хотя сорго растение южных стран, его MO~O 
культивировать и <в центральных, а может быть, 
и :в северных районах 'ОССР. 

Витаминныu н лехарствекаыll Me~ 

Мед ЛОlШМО питательных 'CвoJreтв обладает 
некоторыми целебными, и Gти СООЙC':rва мож'но 
усилить. Были поставлены опыты по изготовле-

I БО.·1ее nО.1:ро6И ,>Jе j"казания- МОЖНО по..tуtJlТТЬ в Бюро агро .. 
проп<:r:га.нд~r Нэ.РКС::'IЗ~Щl СССР (Москва. ОРЛЛfCО3 пер., 1) иля 
11еПОСРf'ДСТLI~ННО у Е. В. А.рефьевз.: МаЙКОII, Опорный пункт nче· 
ловОдспщ. 

RИю ,меда из фруктовых соков с arpибавление.м 
сахсара. Фрукты и .ПVl.ОДЫ содержат в себе O'reHb 
важныйс дс»я ПИ'1'aiНия витаМIИН С. Е. В. AIp€фь~в 
заинтересовалея 130:nРОСОМ - нельзя ли по,с·ред­
=ом пчел nерерабатыва'l'Ь фруктЫi и плоды Б 
!Мед, OIбогащeIННЫЙ к т<11Му же ,витамином С и c~­
храняющий все питательные 'и :вкусовые сзои­

<Ства этих фрукто~ ' И плодов? 
К первым опытам ПРIfСТУПи.ли еще в 1938 1". и 

уже за ,сезо:н 1939 "'. пол,уqили 80 новых eOpl'o.B 
меде из фруктовых'И плодовых соков - с,эыше 
6 тонн .до сих пор никем :и н,игде :не 'вырабаты­
ваемого J3ита.ы�Jн!ногоo ме.да. 

Поеле первых же одытсв 'возник J>Oлрос­
нельзя ли в целях у.цешевления витаминизиро­

ван.ного iМeдa полуqатьего .даже не из фруктов, 
а из .листьев фруктовых щ"ревь,ев :и из аромати­

'Юских '!'раз? Одыты дали также ХО'роmие !резуль­
таты. Водные :настои из листьeuз, и трав, ,смеша:н­
ные с сахаром, скар.мливали пчелам. Пчелы 
!Выработали вкуеные арома'1'ичеекие сорта !Меда с 
т·аким же содержанием витаМJmа С, как из фрук­
тов и плодов. Например, мед, ·получекныЙ из 
травы мяты, оказался :IЮ сод€ржанию витамина. С 
таким же, как мед из плодов ШШIOiВника. iВ 1942 г. 
были лровере:ны :консервирующие СВОЙlства' вита­
МИНИЗИРoQваНl~ЫХ медов, полученных еще в 1939 "'. 
Оказалось, что ,витамин С в :них ,соосранился пол­
ностью, несмотря на !Криеталлизадию меда. Со­
хранились также :вкус iИ аромат. Анализы ПИ'1'а­
МИНИЗИРО1!'анного меда в лаборатории Клиниче­
ского ине'1'И'l'ута имеНIИ това:р,ища С'1'алина дали 
отлиqные локазат€ли: M€'Д 'СОХ1ра!{илсвой сде~и­
фичекжий залах, натураль:ный в.кус и высокое 
<содержаRие iВlИтзмwна С. . 
в ·своем отзыве о ,«фруктсвом ме.це», .вырабо­

танном на Майкопском опорном llIунхте, Се:ктор 
науки Народного комиссариата llIищевой II!pQ­
мыщленностиСССР llШnет. Ч'J)О можно :надеяться 
на широкое использование ряда Фрукто,вых ме­
довв промышленности кондитерской, ликерно­
водочной 'и витаминной. «Ценным xaqeCTBOM 
фруктового lМeдa,- ГOiOOрится в О'l'З.ы>ве,- Я!В"ляет­

ся и то, ЧТО его можно lII'pиготовлять из О'1'ходоз 

сахара на сахар:ных, и кон,дитерских !Предприя­

тиях. !Использован.ие пчел как «'Рабочей силы~ 
при 'Y'l'илизации О'1'хоДов дае'!' наибольший Gф­
фе:кт в бор·ьбе с ПОТ€$1ЯМИ сахарного и плодо­
ягодного произ,водства. Сам же фР)'"К'l'O,вый мед 
может быть прекр·асным новымв-идом продукта 
питания без всякой перераоо'ГКи, в на'l\YPаль:ноiМ 
виде •. 

Опы'1'Ы с фруктоsыми - витами:нными медами 
навели на :мыельо В03можноети изготовления ме­

дов из лекарственных рас~ний. И GТИ: дроведен­
ные ;на ОПО'рНОМ :n;YНXTe' onьгты дали !IЮЛОЖИтель­
ные результа'l:lЫ. Пчелам зместе со <:сЛадким си­
ропом аармливали IВ раствореннО!Мвиде хинин, 

стрептоцид, сульфидин, и 130дные настои: лекар­
C'l'BeнHOГO сырья. Л'reЛЬ! забирали ЭТОТ :корм и 
перерабатыэали его 'в мед с содержанием этих 
медикаментов; он получил хорошую :к.линическую 

оценку. ' 



RаПР;llдат ЭRОRО~lИqеСRП" HaYl~ 

М. Л. БОRШИЦRИЙ 

лектрификациz лромышленноети 

Соединенных Штаl'ОБ Ам"'3?ИКИ 

уже ;перед BNpojj; мировсИ:вой­

ной iдОСТИГJ\:а высокой степени 

развитил. В силовом a'!Iпарате 

:>бра'батывающей пром.ышлеНllОСТИ 

удмьный вее олеХТРОМОNРОВ, 
составллвший св 1914 Г. 3801. об-

щей мощности !lI"'РВИЧНЫХ двигателей, вырое 'Б 

1939 Г. до i),20;.. Тах<Же и 'в угольнойлромышлен­

НО<:'l'И США сильно возросло ilIрименение элек
тро­

моторов. (Е.с.ли к ,.онцу мировой ,войны электри­

чес--.rnе nерфораторы только :начали IIIОЯВЛЯТЪся, 

N К 1939 г. в ,США из 6,/, тыс. бурилЬ'ных пер­

фораторов ~ шахтах :по добыче битуминоЗ'Ного 

углл 5;1 тыС. были уже зл\Зtтрифицированы. 

Я целом , по 'в<:ей ПРОМЫШJ.енности битуМИНОЗНО-

1'0, угля 87'11'1. добы'{и было !lIОЛ'УЧСНО 'в· 1938 г. 

'" применением э.л:ехт.Рифицирова:кных перфораС 

торо,в. .. 
Этот сравнительно высокий уровенъзлектри

­

'Фи.кации каменноугольной 1!рОмышленности .опре­

делил ",ущественн.ые особенности тех СДВИГОВ, 

Icoтopble !IIРОИЗomл:и в ЭТОЙ отраели' в последние 

годы. 

'Есл'И 9 лериод первой МИРОВОй tВойны одl'!им 

сиз Факторов большого роста углог-добы'{и (наряду 

е ростом !Меха:низации вру;бо)3ых раБОТ) было :.r
ря­

мое увеличение '{иела рэ.бо'{wx, занятых· в ЭТОЙ 

отрасли, то в: годы второй 'МИ;РОВОЙ оойны рост 

дClб.ычи !Происходил В основном за ечет ' усиле:н:ия 

:механюации ·п' в ,частности за · с'{ет 'IJ'OCTa !Трим€­
:неltия .элe:к:-rрифицирован.ных машин. 

Наиболее iIIокаЗВ'rельна ДЛЯЭ'rихП!роцеееов 

дооычабитуминозноГ9 угля, так !сак D ЭТОЙ оТра­

сли занято . более 8~/. рабоч.их \Всей ",aJ\reннo­

УГОЛЬ13:0Й . лроМьrпIЛенности . ОIЦА • . 
За период 13ремени меож;цу пероой и ' '!lТОРОЙ 

МИРОвЬUdи вой~аО\1и:удельный вес J!,!>еха.низиров
ан­

ной доабычи битуминозногО уГл:я врубовыми 

машинами . вырос в США с 55,9010 в 1918 : г. до 

84,8'10 iВ 1936 г. За iЭтот !IIериощ ~(тои мере: в ха­

хай ,оозросло ·в зтрй отраCtЛИ riри:менение электро­

'зн~ргии эл.еК'I'PИф~цироваrrы . БЫЛи. главным обра~ 

'зом . врубовые машины, бурильные 'приспособле­

!Н:ия и средства отхатки, ' Но еще накануне эторой 

:МИРОВОй войны один из самых тр,удоемких 
про­

цессов l!Iодзе-мноro цикла работ - 'lIогрузха угля ' 

-для отхатки' - 13 основном еще I!IРОИ'ЗБОДИЛСЯ 

;вру'{ную: iВ то время ХаБ: .уже охоло ,(,о 'БИТ'j7МИ­

:аооноro угля добывал,ось в США !IрИ !ПОМОЩИ 
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:врубовых машин, лишь около % этого угля гру­
зилось посредством механи.ческоЙ :навалхи. 

Оi'cтавание общих размеров механизации 1<0-

грузки от уже достигнутых ~'ЕЩ второй миро­

ВОЙ . войной cr.!асштабов мехаRизации ОСТМЬН,Ы'х 

процеосов добыч.и и откатки тормозило превра­

щение (Всего проце-сса добычи и отхатхи угля 'Б 

непрерывный лоток: .со ~сеJl.[И :ареи:муществ.а.ми, 

свойственными недрерывном:у ЛОТОЧному лроm-

ЕОДСТВУ. ' 

Нахан.уlЮ второй мировой войны технические 

возможности значителиюго со·кращения разрыва 

масштабов механизации доuычи, нагрузки и от­

катки уже 'доста'l'ОЧНО созIЮлИ. 

Во-персаых, !Конструхции СО)';'Р'еменны·х погру­

зочныx машин ока'Зались более п:рак.тичныи,' 't!e.м 

предшествующие 'им образцы. Во-вторых, П'!){)­

цаес Эh'~ктрификации :каменноугольной промып!· 

~еН'Ности. продвинулся в тако>;] ~epe, что в 
1939 г. 

у:же более 98'/0 битуМИ,НОЗ:НОГО угля, J\обытоroв 

США, поступило 113 ,шахт, имевши,х подвод1си ДЛЯ 

злектро~нергии и при:менявших ;злектрифJЩИРО­

ванные мехаНизмы. В-третьих, хотя механизация 

П{1ГРУ'зКИ накануное ВТОРОЙ мировой войны, в 

целом ло всей этой n·!юмiыленности,:нее была еще 

на :высоком УРО'1ше, iHO темпы ,механизации этого 

В11да работ и до воЙны, в особенности 11 отдель­
ных районах США, вa:n.ример 'в. штатах Вайо­

мин'г,:И:ндиана, :и:лл'fflой'с, быстро :нараcrали. 

;В. лерио;Д второй м:ировой воЙщ.r этОТ лроцесс . 

механизации: !l:IOГРУ<>ХИ сделался характерным д,\
Я 

большинства крупны:х; шахт c'ЦIJaHЫ. 

За :короткий срок, 'всего 'лИшь в 4 года,удель­
аыЙI ,вес механизированной nогр,'Зки . iЭ США 

более . '{ем удеоился. . 

Рост механизации щобыЧ:и и транспортировки . 

угля IIIродолжалосir . :и в 1943 г. В .кО'Нце 1943 г., 3 

целях сбеC'1Iечения lYВеЛ1{чения ·добычиутляэ 

1944 Г;, 'УПрaJВ,ление ооенн,ым д'роизводством США 

лриняло решение предоставить лреимуще.ства в 

снабжении металлами . машиностроительным за",1'О­

дам для !Производства машин длл угольной 

лром:ышленности по дрограмм,е ~ размере БО
мЛ'Н. 

Д()Л>Л~ 

Рост '·:механи"ации нагрузки СOйIро,вожДался в 
США пере~ОДОмв'Се большего количеСТБа шах':!' 

на сплошную меха-низац·ию. :В ходе этою лроц0С­

са оказалось, '{то сов.ремеН'Ные передвижны<э цо­

грузочные машины не удается еще К<::lIольgо
вать 

:на · их полную' мощность; 

Но даже и в 'этих условиях s"ачите.~ЬНОГО 



h-едои~поль'зова:ЕШЯ МОЩНОСТИ навалочных машин 

их :аРШl1енение <:ущественно повышает ·выработку. 
У!Же :аеред войной, в 1938 т., в то !Время как.13 

среднем по :аромышленно<:ти битуминозного угля 
ВЫ1>аботка на 1 рабочего в С4'-!ену была 4,89 т, 
в 'графстве Шеридан на шахте с сплошной меха­
низацией выработка ' составляла 10,6 т. В первой 
половине 1942 г. :в ~а'l1адной Виргинии ·в ЗЗЗ шах­
тах выработка '9 среднемсоста.вила на 1 рабочего 
(исключая общий надзор, младший IIсрсонал и 
:аер·сонал. ремонтных ма<:терских) 8 т. На отдель" 
н,ыос же шахтах выработка на 1 рабочего в cMe!rY 
составила около 13 т. В штате Ута на одн,ой из 
шахт, где в течение трех лет, предшеСТВО.вавших 

переходу к ,спл,ошвой механизации, выработка на 
1 рабочего в смену составляла 5,4 т, за время " 
середины ,сентября 1939 г. :по 1 мая 1942 т., в 
ходе освоения сплошной ,механизации, она :аОЧТ~t 

удв()Илась, ДОСТИГНУ'э 10,2 т. 

В периоде середины сентября 1939 т. :rio ' l мая 
1942 т. в этой шахvе затраты на мате.риал.ы, 
",нергию и пр., а также на рабочую силу, 1reCMOтo 
ря на повышение некоторой части ставок вслед­
ствие изменения ,состава рабочих (роста чи<:лен­
ности мехавизмов), в целом на 1 т были на 54'1. 
меньше, чем раньше. Тут срз.дняя вьtработка на 
nогрузочную ма,шину ,в смену ·в nе:Р11:0Д с сере­

дины сентября 1939 т. '110 1 мая 1942 т. составила 
414,3 т, а рекордная достигла 530 т. В дальнейшем 
бригада э 19 человек достигла на -этой шахте 
регулярной ,э:ыработки !в 20 т на чел·овеха в 
смену. Но и эта выработка 'еще :далека до ТОЙ, 
!Которая могла бы быть Достиг:нута, ,если бы бо­
лее ПОЛНОМУ ИоСnольэованию современных пере­

движных :аогрузочных :машин :не nреnятствовало 

носоответстви<> мощностей механизмов и органи­
зации работ на смежных ·с погрузкой участках 
подземных работ - ,добыеe и откатке. 

Выпускаемые теперь подвижные погрузоч-
ные иашины ,способны нагружать от 1 до 8 и 
даже 10 т угля в иинутУ. На менее мощных пла­
стах nри:меняются nогрузочные 'Машин,ы IIРОИЗВО­

,цительностью в 4-5 т в минуту. Вы<:ота таких 
машин около 66 см. Минимальная произ,:водитеl>Ь­
ность наэало'i1>Ых машин на!Ходится на уровне 

темпов навалки, достигавших<:я старыми 'слоосо­

бами механизированной !IIОГ.рузки nосредствOiМ 
механизма, на'зываемого «утиный НО·С». 

В современной практике :наибольшее :rrpи:мене­
ние ИМеЮТ n,ередвижные nогрузочные машины 

производительностью в 4 т 1> ,МИНУТУ. При полном 
использовавки ~exaHтMOB, современная пере­

движная погрузочная ;машина могла >бы 'э одну 
7-часовую смену :п,оl1'У'ЗИТЬ от 1680 до 4200 т угля. 
- МеждУ тем цаже в наиболее механизирован­
ных амерккаНС.1СИХ ша'хтах, при одной навало'iНОЙ 

машине но.миналь·ноЙ ПРОИЗ00дительностью в 4 Т 
в минуту и :rrpи минимальном составе бригады 
Б 5 человек, удавалось достигнуть сменной !ВЫРа­
ботки ЛИШЬ в 240 т на машину, т. е. 48 т -на 
человека в смену. Но \Z\вже и эта выработка в 
48 т, при ко'ТОРОЙ и~пользуются лишь 'около 
15"/. номинальной мощности :пог;рузочной маши­
НЫ, 'оказывается nОЧХИ в 10 раз БОl>ьшей, чем 
'среднегодовая .выработка ;в <:'мену в США в 
1941 г. 

АНГЛИЙоСкие торные инженеры, тщательно 
изучающие американскую 'lIрактику ,механизации 
'lIогрузки, отмечают, что более 800/. случа~в за­
держек работы 7!ОГ.руЗОЧНЫХ машин в США вы­
зываются затруднениями в подготовке угля к 

nогрузке. В свою очередь, техническая печ'ать '1> 
США указывает, что существенной трудностыо 
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Дl>Я о>беСi!Iечения полного И<:IIользования погру­

зочных ,ма,шин является >Сложная задача своевре­

менной IIодачив·аго·нето'К дЛЯ IIIOГРУЗЮИ и их 

откатхи. В результате ЭТИХ УСЛОВИЙ ча<:то имеет 
мосто длительный п·растаЙ IIОГР'УЗОЧНЫХ машин. 
Тут повторилось положение, обычное :rrpи техни­
ческих сд'вигах,- когда в·озниК,новение- возможно­

сти значительного повышения выработки В одном 
звене лроизводственного проц~<:а треБУ'-"'l' не 
только простого количественного, но и организа­

ционно-техниче-скоro nриспособления к этим изме­
нениям смежных звеньев nроизвод>Ства. 

В -Англии указывают, что подготовка угля при 
'механической погрузке отличается от обычн,ой 
тем, что для nогрузки ],!ашиной уголь должен 
нах,одиться ВОЗМОЖН'О~'ближе к машине, что 1> не­
кото,рых оСлучаях 'это может :аотребовать увелкче­
:ния объема ВЗРЫВНЫХ работ. При всем это;м на 
совещании Горного ИНоСтитута в Глазго 30/1 
1943 г. отмечалось, что достигнутые уже в США 
.,азм'еры .выработки весьма .. нушителI,НЫ. 

J.1РИоСпособление шахт к прИ'Менению ne})€­
движн.ых погрузочных ~fашин идет. различными 

!lIУТЯМИ. Стремление 'lIр<годолеть нееООТВ>еТствие 
,между • мощностью riогрузочных машин и TeM~ 
количе<:тваъtи уг?,.я, к·оторые _lПри существующих 

у-словиях !lIодrотавливают·ся для одного пун:кта 

погрузки на вагонетку или же тлавный :КОнвей-­
ер, вызыва'8Т nрименение в<:помогатеl>ЬНЫХ кон­

:веЙеро.В, собирающих уголь к одному 'Пункту :по­

грузки ИЗ двух или более смежных забоев. Эти 
IВспомогательные конвейеры часто грузятся вруч­
ную. В некоторых IПахта~ для подвозки на 
короткие ра,с-стояниявоз,юдился даже старый 
метод откаткк 'ва:ГОНетками с мулами. Задачей 
всех эти'Х ,с,редств является собрать БОЗМОЖRО 
большее количество у!\Ля ВОЗИ'ОЖНО ближе к 'ПО­
ГРУЗОЧНОЙ машине. 
В этих У'СЛОВИЯХ увеЛИЧИil.а-сь ·в США за по­

<:леднке годы продажа не ТОЛЬХО навало'fНЫХ 

машин, но и 'Конвейеров разл.ично:го типа. 

На :производство оСоэременной :аереДlВижно;i 
'1ЮГРУЗОЧНОЙ ,машины СТОИМОСТЬЮОКОl>О 10 ТЫ<:. 
долл. расходуется около 10 тыс. человеко-чаоСОВ' 
рабочего времени. Одна такая Marmrna. вере.,дне.м,. 
даже !lIРИ нынешних нормах ее И<:'lIользования. 

заменяет труд около 18 рабочих. Если исходить 
из дqвоенной средней IПРО,д'.о>Лжительности в США 
:годового оплачиваемого труда одного ;рабочего в 
шахтах в количестве 1400 часов, ':Го' как оценивают 
американские специалисты, .одна такая !Машина '8 
:год освобождает труд iВ iltоличе-стве 25 ТЫС. чело­
векоча<:ов. 

В АНГl>ИИ . техническая печать отмечает в по­
следнее время ряд СДВИГОВ ·13 направлении :аовы' 
шения выработки !На угольных шахтах. В част­
ности указывается H~ преимущества амерккан­

ской практики, связаНные ос особенностями ' си­
<:темы .выработки забоев iВ США. Так как в США 
обычно отде.льные лавы в забоях не ИЗ<Jлирова­
Н:ЬТ друг от друга, то там имеется возможность 

О~l>уживать две и более лавы одной навалочноЙ' 
машиной. К этому добавляется и П.рименение 
в<:пом·огателъных хонэейероБ, собирающих уголь 
;из смежных лав к одному ме'сту для погрузки' 

машиной на ,в,атонетки или главный конвейер. 
Повышение такИМИ средствами использования 

nОТРУЗОЧНОЙ машины со:rrpовождается РОоСТОМ за­
грузки врубовых машин, что, в свою очередь,. 

вызывает необходимость ча<:той смены реокущих 
деталей врубовых машин. .отмечая эту сх:05ен­
ность /!!мериканской IIракхики, английские инже­
неры говорят, что в этих условиях «фактор 



времени является определяющим усш~х или про­
вал. . , I 

Драктикуе!<!ое ~ США удвоение числа пунк'!ов 
дооы<tи, обслуживаемых ОДНОЙ 'ПО;J;ВИЖНОЙ ПО­
груз.очной машиной, дает У'Величение вырабо'!ки 
на 1 рабочего на 50'/0; путем расширения камогр 
в забоях . ~ 4 Д.о '5,5 м выработка на 1 рабочего в 
бригаде ловышаетея еще "на 20'10. а ос увеличе­
нием глубины действия: вруб<>вой машины (на 
0,6 м) - еще на 22'10. 

Такое повыенwe .выработ:ки требует еще боль­
ШегО у.величения пропускной способности ·суще­
'Ствующих cpeoдerB отка'!ки. 

Тут '!ехническая мыель и прак'!ика идут по 

разным ~_иниям. С· .од·ной етороны, усилено 
етремление всемерно повысить пропу<:кную спо­
-собность еущо;;ст!>ующих ередств на рельсовых 

:nУТЯ'х откатки. С другой стороны, hh-б,~Ю;J;ается 
.отказ от рель-совых средств и замена ИХ тран-с­

портом на пневматике или ленточными конвей­
"ра,ми з"Начителыюго протя*ения. Ин.огда же оба 
эти метода " ИЗБе<:ТН.ой мере сочо;;таюТ<:я. 
В первом случае в центре стоят в.опросы, св,,­

зг.нныIe е КОНСТРУКЦИЯМИ вагонеток, техникой их 
сцепки '1'1 разгрузки, с '!емпн-ми их :rюдачи и O'r­

:катки, е средствами связи и сигнализации, необ­
ходимыми для повышения оборота BarOHerOK. 
К современным пе.редвижным погрузочным 

машинам :nроиз!Юдительнос'!ью в 4-8 т в минуту 
выnускаютея аВТ<Jматич:ески -самоопоражниваю'" 

щиеея вагонетки вместимостью от 6 до 12 т, 
;в июле 1942 г.наодноЙ из шах'! 550 старых .в·а­
тонете&: емкоетью по 1,75 т б.ыли заменены 250 
новыми еМКQ<:ТЬЮ по 6 т. Эrи новые ваг.()ноат:ки 
автоматиче-ски эысыпали уголь во время их сле­

д.ова"Ния над бункером. 
Сокращение чиела вагонеток уменъша~т время 

на их смену при погрузке. дает экономию ;рабо­
чей "'илы и ма=риалов (смазки). Автоматическая 
сц€'лка, обеспечиваемая ~ этих :НOB,ЬJX вагонетк,ах, 
также упроща~т их .о6сл}-,живание пр·и ltI.огру:же 
и откатке. В ряде случаев эти мероприятия ыа 

25"/0 увеличили откатку. 
Растущее применение приобр&Тают в США 

электромоторные (челноковые) вагонет:ки на 'Пнев­
матиках, обладающие большей маневренностью, 
чем вагонет:ки, движущиеся по рельса,м. Такие 
ВВГОН€'fКИ для работы на мощных пластах имеют 
I8меетимость i8 6 т и ,высоту 'в 1,1 м а !На менее 
мощных пластах - вместимость в З,5 т и высоту 
в 81 см. 

В ряде шах'! ПОГI>узочные и врубовые маши­
ны, а также и бу,ровые тел·ежки уетановлены не 
на 'к.оле<:ах,а на гусеницах. Эти машины nе.ре­
двигаюrcя подобно танкам и обладают значитель­
НОЙ маневреннос'!ью. 

во мн.огих шахтах a"Ka'I1Кa угля BMe<:'fO .. аге­
неток nРОИЗ'води'!ся ле~тоЧ'Ными тран=ортерами 
большого !!IPOтяжения, что сокращает"fiОТребность 
В' 'Рабочей силе длл укладки реЛЬСQВОro ПУТJ( и: 

для его ремонта. Процесс отк-ат:ки JII>иобретает 
при этом Н€lIIрерывный харак'!ер. Общее ксличе­
ство рабочих, необходимое для lюддержания в 
дейетвии транспорТRЫХ средств, в таких шах'!ах 

меньше, че.м в шахтах с колесным рельс.овым 

-транспортом. По общему мнению, отка'!ка тран",­
портерами в У'СЛОВI>!ЯХ пологого и слабого на:клон­
нога падения эффек'!ивнее обычных средст"" 

Учет времени, расходуемого при различных 
мо;;т.одах ПОГ.рузки, показал, что, при одинакоаых 

общих усло,виях, УХОДИ'! при погрузке вручную: 

на вспомогательные работы 41'10 , Ra ПО'грузку 
57,60/., а на управление 1,4'10, ПРИ м~ханизирован-
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ной же nогрузке: на ,вепомогательные работы 
8ЗО(" на i!I.ог.рузку около 1'1,20(., на руководствй 
работа,ми 5,5'10 ·вре.мени. 
При ме,х,анизированной погруз:ке вырастают по­

требности в техниЧ'г'СКОМ персонале и усиливает­
ся его значение, возникает потребн.ость в расши, 
рении ремонтных среде тв. 

;в среднем на ремонт п.огрузочной машины 
ух.одит БОЛЬiШе труда, чем на ремонт ДРУГИх 
кру,пных механизмов. Опыт показал ч'!о механи­
зиров,а1Пlая шахта требует наличия сложноого 

хозяйства технического снабжения. 
Кроме зanасны'Х частей на а.мериканских ме­

ханизированных шахтах имееrcя инебольшое 
колич€<:тво резеРВRЫХ машин. В отдельных слу­
чаях при 10 врубовых машина'х на шахтах име­
ю-rося 1З погрузочных. 

Резервные погрузочные машины ·обычно :пу­
скаются в ход лишь ДЛЯ: обеспечения намечеRНО­
го цикла ПРОфи;\дктического ремонта, к.огда тот 
Или иной агрегат отправляется в ремонт. В слу­
чаях же внезаiIIНЫХ .остановок принимаются Me:DnI 
к устранению неполад.ок на месте. . 

Американекая печать у:казывает, что около 
800;. случаев смены деталей псгрузочных машин 
и электрооборудования овызываюТ<:я неВRиматель­
ным отношением к машинам, -эксплоатация ко­

т.орых '!ребует над,Лежащей подготовки рабочих. 
Рос'! закупок этих машин для американских 

шахт сталкиваеrcя, однако, с "Некоторыми специ­

фическими трудностями, ·своЙствеНRЫМИ усло­
еиям, существующи·м ;в э"ciй отрасли механиза­
ции. Те:к;ничогс:кий пер<:онал шахт, конечно, 
учи'!ывает, что наличное шахтное Оборудование, 
даже в лучшей своей части, имеет давноеть в 
ЭКС'плоатации от 4 :до 8 лет и в силу поя:,вления 
новых конструхций оказывается ycra реВIIrИМ. 
С другей стороны, 'эти новые конструкции !Погру­
зочных машин меняются быстрее, чем к ним 
успевает п'риспособить<:я О<:Н.овная часть теХН('че­
ск.ого персонала шах'!ы. Oreутствие у части 'пер­
сонала средней квалификации доc-rаточного зна­

ка.мствас новыми требованиями техники экспло! 
атации .вызывает оrрица'!ельное отношение -эroй 
части лерс.онала к zехничесl<ИМ новшествам. 

В 'ОША уже в 1941 г. писали: «нет сомнения 
в том, что угольная промышленность находиreя 

в переходн.ом сос1'оянии». .Очень острой ·пробле­
м.ой угольной промышленности,- заявил лрези­
дент одной :крупной угольной комnании,-являет­
ся необходимость создать условия для т.ого, ч1'О­
бы <ЛЮДИ И машины, занятые э ней. действовали 
гармонично по мере того, как >мы продвигаем 

механизацию» . «Н.овая техника механизированной 
добычи,- д<,баВЛЯ'ется .в' эroм заявлении,- требует 
и техничес:кого руководства другого :качества». 

СIreцифическуюособенн.ость с.овременного эта­
па механизации доб.ычи ан видит в roM, что е<:ли 
до сих :пор «во время родовых мук механизации 

ПО грузки центром ра5виrия являлась машина и 

ее механическая спос.обность выполнять ту функ­
цию, ,ДЛЯ :которой ее конструировали, то теперь, 

когда этот сдвиг ов методах погрузки уже широко 

оевоен, обнаружилоОСЬ, что ни одна машина не 
может да'!ь больше, чем те люди, которые 00 
:применяю'!». Он ПОДЧ€lрюивает, ч1'О «решающим 
ДЛЯ дела современной меJOанизации явлЯ'Стся 
перс.онал». 

Возможность еще более широ:ких масштабов 
механизации угольной промыmленности c-rавит 
перед этой отраслью ря,д новых острых пр.облеы. 
По еловам того же деяreля: угольн.оЙ промышлен­
ности, после войны, В уеловиях ожидаемоОГО обо-
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стрения конкуренции, ,«победа в сражении между 
ра~личными видами топлива останется за тем, 

которое >сможет Д<Уб.ываться наиболее эффектиs­
но», И тут «в си.!'.у широкого освоения у!Же ' меха­
ИИЧе>Ской добычи угля постепенные сдвиги в ,ЭТ<Jй 
отрасли .могут crrолучить характер переворота •. 
Толчком для такой трансформации, как он пола­
гает, может ока~аться обострение !lIPоблемы 
сбыта. 

«Еели в течение многих лет каменноугольная 
ПJЮмъrшленно!СТь ~кала защиту в тОМ, чro шах­

та не фабрика, то. для нынешниос у>словий такое 
утвержден.ие уже оказывет>сяя лишь пустЪtМ зву­

ком» . ,СовреМeRная шахта,- подчеркивает он, ­
приобретает все больше атрибутов фабрики с ее 
кон·веЙером». При таких условиях «сасмым важ-
1LЪfм: элементом оказывае'1'СЯ рабочая сила и на­
длежащее техническое PYXOBOДCTВO~. Именно в 
9ТОМ отношении, до его мнекию, «нынешняя 'С'И­

ту·ация .В подлинном смысле эт<Jго слова крити­

чес'кал». 

Как известно, каменноуголыrая промъшrлен­
насть в течение почти всего периода :меж.цу пер­

вой и второй мировыми войнами испытывала 
острые затруднения в ·сбыте. Она не '!:олько не 
прив,лекла к себе новые кадры техлических си2\., 
но все более их теряла. 

Теперь же возМожности дальнейшего роста 
механизации этой отрасли nРОМЫШJlcенностп для 
условий ожидаемого после войны усиле!bl:я кон­
куренции между различными источниками энер­

гии и между nродухцией различных предприятий 
в самой каменноугольной nромышленности с но­
ВОЙ СИЛОЙ ставят .вопрос о судьбе, ожидающей 
~ысячи мелких угольных шахт. Уже накануне 
второй мировой войны б6льшая часть годовой 
добычи угля сосредоточена была :на более хруп­
ных шахтах. 

Особенно быстрыми темпами процосс концен­
'!'рации происходит в наСТ<Jящее время в уголь­

:ной, nромышленности тех районоiВ' США, где юш­
более высокими темпами осваивается механиза­
ция тюгр-узки угля. Так :на ' юге, iB графстве 
Шеридан, где среднесменная выработка на одного 
рабочего очень высока, отмеЧЕШ быстрый рост 
концентрац,ии добычи. 

В 1920 г. здесь 8 шахт принадлежали 6 компа­
ниям. За время с 1920 по 1941 г. все эти шахты 
перешли во владение одной компании. И добыча 
была сосредоточена на одной шахте, которая УlЖе 
в 1936 ·г. была лолностью 'механизирована. 
В 1939· г. было начато ее переоборудование бо­

л~ современными механизмами, что к было за­

кончено в 1940 г. 
Все эти изменения сопровождались существен­

ными сок,ращениями общего капита"а, ив:вести­
рованного в каменноугольную промышленность 

этого района, и ,сокращением размеров инвести­
ций, xOТ<Jp:ы,e прихо.цились :на одну тонну годо­
ВОй добычи угля. 
В 1920 Г., когда ,средний размер всех кatIита­

лов, инвестированных во всю уГОльную !IIрамыш­

ленность .сША, на 1 ТОНН'У !'одовой добычи 
составлял 5,95 .!:.ОЛЛ~; для Велик;rх раВИИЕ:, Скали­
стых гор и Тихоокеанского побережья он был на 
уровне 9,1 долл., а в графстве Шеридан процен­
тов на 9 'ниже, чем по вCJeЙ стране. В 1940 г. 
ИНВе>Стиции ,в этом графстве на 1 roHHY до5ыroго 
угля были на 12,2'10 :меньше, чем в 1920 г., и 
это при сравнительно еще очень недостаточном 

JreПО,,"ЬЗО1!'ании механизмов. 

,процесс кmще'нтрации СОС'I'Qи!':не только в 
том, что большая доля добычи сосредоточивает-
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ся :на lМе,ньшем количеСТiВешахт. !в саыйй орга­
низации добычи в пределах одной . шахты а 
США, каск отмечают английские roрлые Инжене­
(ры, наблющается <стремление .сосредоточ:ить боль­
шую массу добываемого угля у меньшего коли­
Ч'е<ства пунхтов :погрузки для лучщего исполыю­

вания погрузочных машин и замены такиы 

обр.азом машиной максимального количества 
рабочих, ранее требовавшихся для погрузхи .. 
транCiПОРТИРОВКИ. 

Перед этими ра60Ч'ИМИ, ,как [!одчеркивает ан­
глийская техлическая печать, :встает уГроза 

безработицы. На ,сов'ещании Горного института !> 
Глазго 30/1 1943 г. указывалось, что американская 
политика интенсификации механизации горнодо­
бывающи'х работ может с.делатъ излишними MH{j­

гих рабочих 11 что (этот аспект проблемы до'Лжеа 
быть [!редметом вниматель,нейшего учета. ' 

Сложные вопросы ·8оСтают И в отношении той 
части рабочих, которая остается занятой .в :этой 
отрасли промыmлен:ности. 

,Во всей о<Строте ставятся вопросы отношения 
этих рабочих к праИЗВОДоСтву, в XOTO.pOtМ хотя бы 
и небольшие изменения в ,степе:ни ИСПОЛьзова­
ния механизм·о:в и в степени согласованности их 

действия влекут крупные колебания эыработкiO 
на 1 ра'50чего, не ТОJ\.ько на данном, но !и на 
смежных участк,ах добы'iИ и вывозк.и. 

Хотя современные угледобывающие и погру­
зочные машины и освобождают значительные 
колич~тва физического труда, 1Ю они ;же требу­
.:ют от рабочих, остающихся на пр.аИз.водетве, не­
малого напряжения, 'как мускульного, так и 

нервного. 

Современная машина должна действовать без 
перерыва. Необходимы непрерывное внимание. 
l'OТOBHOCTЬ и умение раБQчего быетро устранять 
неполадки или [!РО,ИЗВОД'И'JЪ наладку и регул:и­

poВIКY' хода машины, соблюдая в то же вреМ$! 
правила безопасности. Погрузочные :машины и 
конвейеры ПРОИЗВОДJrТ оглушительный щу,м, нО­
крывающий все предупредительные сигналы, .весь­
ма важные в обстановке взрывных !работ. В 'Этих 
условиях, при недостаточном осв'ещении, к тому 

же еще затемняемом ''Угольной !Пылью, работа 
:ничем не огражденных движущихся частей ма­

шин не Я)в·ляется iдостаточно 6езопа,сноЙ. К тому 
же имеется еще и <:.Ложная система электропро­

водов, за которыми требуется особенное наблЮ­
дение, главным образом,в газообильных шаХ'1'ах. 

.встают и вопросы о :методах исчисления Qпv\а­
ты рабочих, поскольку выработка на 1 рабочего' 
[!'!>и высоком уровне механизации 3а!ВИСИТ :не 
толыtQ о·т УСИЛий рабочеro, НО и от характера 
механизации и ОРiГани'зации работ. 

:II еред ВОЙНОЙ, когда ограниченные возможно­
сти сбыта и длитель~ая недогрузка IIJ>Oизвод­
ственноro аппарата особенно остро ощущались ~ 
амер'пканс:кой: каменноуголь'ной промышленности, 
>Сами углекопы часто вьntyЖдены были итти на 
с<Жращение продОлжительности опл,ачиваемой им:. 
недели. 

tНоэто было тогда, когда механическая навал­
ха не :превышала еще у. добычи угля и в шах­
тах сохранилось еще БOJ'.ьшое :количество груз­
чиков. Иным представляется полджение на 
шахтах теперь, !Когда механизация nогруз!Ки 

превысила уже 4~'Io добываемых количеств угля. 
когда скла,дываютея умовия для даЛЪ1!ейшего 

роста механизации этого трудоемкого участка ра-

601' и для ускорения таским образо.м темдов КОН­
центрации добычи. 

Следует учитывать', "iTO все ·эти И':3мев:е:НИIJ 
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В. JI . .1!RУБОВИЧ 

ема:ЛQ тероиче~ких: страниц ис­

тории посвящено победам русско' 
го оружия, победам, которые до· 
стазались упорными боями, вы­
держкой, беззаветной храбро.стью 
и героизмом, уменье.м применять­

ся к УСЛОВИЯМ местности и. в. бес­
крайних .степях, и в дремучих 

ле-сах, и в горах, и 01' ущельях. 

«НеIфOходимые», «непристулные» Альпы ока­
зали-сь для рус,ских полков Суворова и доступны­
ми, и проходимыми. РУССКИХ солдат видали и го­
ры ' Балкан, и громады Кавказа, и хребты П .. ми­
ра, и .сопки Ха-сана. И ни ' одна горная цепь, ни 
один гор'н.ый хребет не могли задержать ру~их 
бойцов, когда ОБИ шли вперед, -сражая-сь З" свою 

родину. 

Б наши дни Красная , Армия в.сТ'Уil1ила в пред­
roрья Карпат. 

Огромной ДУГОй 'Б 1500 хм длины ,изогну.л.ись 
Карпа=_ ГОРЫ в Средней ,Евро,пе, ОХ1Ватывая 
Венгерскую низменность. Начиная-сь'у города Бра-

про.изошли при уже существующем со-стоя:нии 

техники. Но техника не стоит на месте. 
Опыт экоолоатации шахт в B<JeHHoe время дал 

технической мыслии немало НОВЫХ идей. 
Где же сМожет найти себе после воЙны сбы'l' 

то ко.л.ичество уТля, KO'I'<JpOe даже п'ри Еынешпем 

невысоко,м. ,иаюльзовании машин и :!J,aличном 
со>Ставе рабочих >Сможет быть дабы'l'6? 

Со эсех сторон, и из aIpOфсоюзных Кр,угов, '" 
<JT рукоВ<Одящ= rocYlJ:apcтвeHblx Д'еятелей США 

' ра'Здаются голо-са о ' неоБХ<JДИМОСТИ 'Уже теперь 
най'l\И будущее nрименение <ЭТОМУ ВОЗМОЖНОМУ 
потеху угля. 

Исходя ' I9 наличных .и возможных в . .сША 
Ре>Сурсов 'электроэнергии, а также СЧИ'Таясь с 

,сниж,ением' ИЗiдер!Жек д<1бычи УГЛЯ,В'ОЗМОЖНЫМ 
при более полном ИСЛОЛЬ'З<Jвании механизмов, :в 

хачестве НОВОй сферы потребления угля 'в буду­
щ,ем часто называют производство жидкого го­

рючего и более ШиРокое ИСПОЛЬЗО.вание угля как 

сырья для хиМиче-ской ПР<J1Мышленно<:ти. 
Дает надежды на в,озможность большего 

сбыта угля после воЙ1iытот , факт, что для полу-
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rи.слalВЫ (Чехословакия), Карпаты выходят на ЮГ<>­
BOoC'.l.'OK к Буковине; зат еи поворачивают на юг и 
у города Брашов (Румы:ния) вновь измс'няют с!Юе 
надравлени,е, изгибая-сь к западу, чтобы оборвать­
ся у провала «Железных Ворот», где Дунай про­
ложил себе путь к Черному морю между Кар­
nат>Скими и Балканскими горами. 

Карпаты лринято разделя'ть на четыре Kpj'n­
ных ма-ссива: Западные Карпаты, Восточные Кар­
паты, Семиград-ские, или Момавские, Карпаты и 
Трансильванеки,е Альпы. 

Карпаты - ТИIlичн,ые горы средней ВЫСОТЫ. ИХ 
нельзя сравнить с Альпами, которые выше ИХ, 
ни с Кавказским хребтом, к,оторый высотой >Своей 
превосходит Альпы и несет мощный покров веч­
ных снегов и ледников. 

В Карпатах нет вершин, :покрыт.ых вечны1.IИ 
С!Н€гами. 

Густые леса дуба, бука, л= и со-сны П<JКРЫ­
вают склоны Карпатских гор. 
Б предгорьях Карпат п.л.отной 'стеной >стоят 

ПЫШВ:ОКp<Jнные дубы и, ,грабы. 'Дубово-бУК<Jвые ле-

(О!(Qнлан.uе) 

чения одной ТОННЫ жидкого горючего потребуется 
5 т битуминозного угля nЫС<JКОЙ леТ'Учести или 5, 
6, 7 т та:кого угля обычного качества, и ТО 
о6стояте.л.ьетво, что темпы открытия новых резер­
вов нефти, как ;полагают, не будут поспеватъ за 
ВОЗМОЖНЫМ*9,тем.пами послевоенного роста ми;рово­

гоnотр.ебления нефтепродуктов. Эти расчеты вы­
двигаются заи:ате~,ванRы'мии людьми и организа­

ЦИЯМИ вхачеетве доводов, ОБ ПО-!'Lьзу необходимости 
еще бол.ее широкого сочета:ния , угледобычи >С пе­
реработкой 'Угля на меете. 

iВ апреле 1943 г. секретарь департамента 'ВВ:У" 
трев:них де.л. США Икес ,настойчиво доказывал 
необходимость по-стройхи в США заводов дЛЯ по:­
лучения жддкого горючего ИЗ угля. 

Он утверждал также" что химическая перера­
ботка угля сделает возможным и>Спользование ча-с­
ти продуктов та:кой переработки и для про ИЗВОД­
ства И'СКУС>Ст:I*нв:,ого каучука. 

Та:к, в нарастающей борьбе за lЮзможность ие­
полъ'зования своих ресурсов ,стал:кивают>ся устрем­

ления промыmленности у!'ольной, нефтяной и га­
за, а таюке и сельского хозяй.ства. 
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Местность 8 Восточных Нарпатах 

~a поднимаются до 1000 м, а в смеси с пихтой и 
елью до 1350м. 'Вlo!ше Бачинае,ТоСЯ ц-apCTВQ хвой­
ных великанов (ели' и пихты), а еще выше гиган­
тов сменяют карлики. Призе.мистые сосны и ели 
лереплетаюl'CЯ между собой густыми ветвями, 
образуя '!"РуДЕО !lIроходимые заросли: 
И наконец, :на . высоте 1600-'1<800 м раски-нулись 

1>оскошные альпийские луга. 

Немало зверей водит-с я в карпатских лесах. 
Ме~веди, волки и лисицы не составляют зд-ось 

1)едкости, так же как косули, кабаны и заЙцы. 

- Множест-оо реК, речек, ИСТОЧНИКОв береi свое 
Rачало в Карпатах. Маоговодный Ду:най два раза 
проходит у, Карпатских гор, на севере отделяя их 
от Тр-а:нсильванских MЫI, а· :на юге от Балкан­
ских гор. Истоки Вислы, д1reе'!'Ра, Сан-а, Прута, 
Серета и Тиссы находятся на Карпатских горах. 

Вершины Карпат не имеют вечных снегов, !lIO-
9ТОМУ каР!IIаl'Cкие р'екИi харахте:ризуются весьма 

иеIIОCТDЯНнъrм режимом. Уровен]> воды iВ них час­
$'\') и резко мепяется. Ширина, глубина и скорость 
течения з-ависЯ"l' ОТ ~ремени roда и погоды. Вес­
НОй в - п-оловодье Y'POJ>eHb воды бы<!Тро И в.;,r'COKO 
t!однимает.ся из-за быстрого 'Nlяния снега. Летом 
i3 жаркие меся:цы часть ре:к: -пересыхает, а боль­
шииствосильно мел,ee"r. От летних ливней уро­
эеиь иногда поднимает<:~ до 3-4 м. Пол'оводья 
порой принимают катастрофичес=е размеры, 
раз:рymая полотно дорог и дорожные соорУжeIН:ИЯ. 

ДОJ\.и:ны рек глубоко врезают>ся в гор,ы, созда­
вая: ряд удобных пер-евалов. Все дороги: mОDCей­
!iые,ж~лезные и ГPY:Н'I'OlВыe ВЬЮт>сЯ меж гор ПО 

pe~blМ долинам к пере валам. 

ВьючнЬN!l же ~ропы и узкие горные тропинки 
.!Iересекаю'l' хребты во многих Mec~ax. 

КЛИiМат разлиЧ'Ны.~ ~астей Карпат зависит от 

разности BЫ~T над уровнем моря, от направления: 

долин, наконец от Be~pOB, гоcrюдствующи:х: по обе 
стороны хре'бта. 

Особенно -значительяые колебания температу:ры 
наблюдаются между северными и южными скло­
нами. На южных скл,онах Карпат, обращенных К 
Венгерской равнине, растет виногра;ц, KOr.roporo не 
встретишь _на северных склонах. 

Весна в горах начинается i9 конце марта - на­
чале апреля, и чем выше горы, тем позже она 

h.a-стynает. В то время, когда в д<><Линах стоят ве­
сенние оттепели -Н на дорогах грязь, аз горах еще 

держатся морозы. 

Лето приходит в конце мая. Оно длится не­
долго; обычно бывает _ дождливое, сопровожд-ае'I'CЯ 
градом, 'снегопада..'\1И и туманами. 

Осень наступает быстро~ Ранние ночные замо­
разки ПОЯВЛЯЮТСЯ -В первой половине сентября. 

Морозы начинаюl'CЯ в 'Конце октября и црО­
должаюl'CЯ до апреля. Зима в Карпатах СУ:Р'ОJ3ая. 
Наиболее низкая температура, паблюдзвщаяся :в 
го,рах, бы.ваетв ян-варе (30-350 :мороза). 

Зимы в Карпатах вообще малоснежны'э. На 
ropYTblX -склонах снег ПОЧО'И- не заде,рш!:ивается, но 

!J низких мостах снежныесуг,робы иногда доходят 
дq трех метров высоты. В горах "зсто бушуют 
метели, а в'о ;время оттenел<ей обрушива~я снеж­
ПЫ<8 лавины, сметающие в.се на ~oeM IIIУТИ. 
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Восточные I\арпаты 

Соединения Красной Армии уже ,вошли в Бос­
ТОЧlНые Карпаты . 

СигнаЛЬБъr.ми кострами гуцульских партизан, 
раЗЛО2КeiНЫМИ на ве:ршйпах гор, npивет-ствеmr.ы:ми 



з'вуками береетяных лаетуш,ехих труб -трембит и 
радоетными ВЮЗГJl.аеами ветре чают ,советских бой­
цо'в' крестьяне гуцулы - ж(Ител'и (Этих мест. 

Восточные Карпаты и их лродолжение 'Ее юго­
ВОСТОКУ - Семиградекие, или Молдавские, Карпа­
ТЫ,- зто срединная, ,самая воеточная чаеть Кар­

ltIat-ской дуги. К ссв,еру от ВОСТОЧIIЫХ Карпа!.Г вы­
тянулись хребты Запвдных, Кар[щт, а u3 южной 
своей чаети Молдавские Карлаты емыкаются е 
отрогами ТраНСИ1>.ыван-ских АлыI. 

Часть !Восточных Карпат, раеположеНJная к 
ceb,epo-вQoCТОКУ от гла'БНОГО хребта, носит название 
Лееист,ых Беекид. Свое название они ТIOлучили 
и'з-за 'густых лееов, покрывающих их еклоны. 

Даже Б яркий солнечный день, когда входишь под 
их еень, каж,етея, ч"о наетулили сумерки. 

Высоко в горах у ,самых вершин -"ежат на 
склонах «лолонины» - горные nа.стбища. Это цар­
ство трав. Словно леренес хто"то :высоко в горы 
чудесную цветущую етепь. Лечебных трав тут 
великое множеСТЕ>О.Ис'АИ гуцулы умели издавна 
лечить веякие болезни. 

Оеоlбенно хороши громады хре1бта Черных гор, 
находящегося ,в юго·востоЧЕОЙ части Восточных 
Карпат, в ясн;ый день, хогда и<::к:рится и лерели­
вает<:я зеленый бархат их одеокд, х,огда ос вершин 
открывается чуде,сная 'Панорама ближних долин и 
склонов, исчерченных зигзагами -тропинок и гу­

СТЫ!М переплетением изгородей. На ДБес лишним 
тысячи метров возно<:ят 'свои ,:в'ершины одетые в 

густую зелень гора ,говерла (2058 м) и гора Поп 
Иван (202.6 м). Редко-редко УВИДИШЬ хаты - они 
прячут<:я на дне долин у ручьев и рек. И меЖАУ 
ними стога сена, етада. А то вее леса, лас,тбища, 
а на IIOРИЗ0н-те горы. 

Из хлебов больше :Е>С,его на ,гуцульщине вы­
ращивают КУКУРУЗУ. Лишь в последние годы нр­
чали гуцулы сажать овощи и ееять iIIшеницу. 

Хозяйетво гуцулов - жителей гор, главным обра­
зом паетушеское. 

Сам.ое важное в хозяйетоо гуцула - "полони­
на» - горное пастбище. С осени и до 'ПОЛОБИнЬ! 
мая Е>ысокогорные ,скло'ны безлюдны и дики. Но 
хак только раетают снега, зашумят тысячи пото­

:ЮОВ, склоны покрываются гуе-той тра'вой и тогда 
захипает на полонинах жизнь. Ра<:катываетея эхо 
в горах от звуков трембит и рогов. В долинах 
начинается небывалое движение. Люди ст,ригут 
овец, метя-rсхот. Слышно 5леяние о.вец, мычание 
KOiPOB, ржанье коней. Начался «лолонинСКий ход». 

Полонины находятся дал,еко 'от еел,ений, ,и;ногда 
в неекольк:их днях ходьбы. Там, на пастбищах, 
nаетухи живут В колыбах (легких шалашах), где 
горит неугасаемый ,коетер - по-гуцульски «ватр'а». 

Гуцул очень любит домашних животных, при­
вязан к ним. Он выхаживает хорову, овцу словно 
ребенка, бережет их как члена 'семьи. Самый боль­
шой ~pyг гуцула - конь Это 'его верный товарищ 
'и помощник в '!'Руде. ГУЦУЛblCкие лошади оеобой 
лороды. Они невелики, С' 'JЮНКИМИ ногами. По­
слушные, леГ1i:ие и Быноеливые, они без ~pyдa 
взбираются по крутым горным тралам. 

Высота ВоеТОЧНiЫХ Ка'рпат и ширина их воз­
растает к вое-току, об.разуя у исТQКО'В р·ек Тис<:ы, 
Серета и их приТОКОв ело!Жный горный узел. 

Реки, ручьи, стекающие е высоких Вос-точных 
Карпат, ВоЬrмывают глубокие долины. У nодноокья 
Горы Говсрла начинаеreя' река Прут. В пред­
горьях Карпат нач:инаетея и река Серег. 

Река Тисса - еамый большой приток Дувая, 
берет евое начало у Яблоницкого перевала. ши­
рина реки, которая ПРQтянула<:ь на 1300 км через 
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ЧехоелоiВахию, РУМblIНию, ВClНГ.рию, в ве'р:хювьях 
:не Пip,е,Е>ышает 50 ,М. ДолИ!На, ПО которой течет ре­

ка,- узкая и только у ГDрода Си= расширяетея 
до 3 ХМ. 

Воеточные отроги главного хребта уходят :да­
леко на ,воеток, IВ глубь ]3уковины и Румынии, И 
образуют рЯIД горных цепей. Они г.усто :покрыты 
ле{:ами и пересекаются горными дорогами »f 

тропами. 

Главный водораздельный хребет Карпат здееь 
постепенно понижает<:я и расширяется к востоку, 

Он нигде не ёIIрерыва€тся поперечнымк долинами 
рек, берущих здесь свое начало. 

iБл.ИЗ Ужокского перев.а""а узеньким ручейком 
начина,ется: река Днестр. Зде<:ь же наJCОДЯ:ТСЯ 
истоки реки Сан, хоторая нееет свои з<}ды jIe в 
Чер!юе море, как Дне<:тр, а на север в Вислу. 

ВQеточные Бескиды вместе с НизкимИ Бески­
дам и - зтQ самая доступная часть Карпатски:х: 
гор. Здесь QНИ как бы iIIрогнулиеь. В январе­
апреле 1915 г. именно в этих местах был Q пред­
принято наступление Юго-ЗалаДНО.ГQ фронта руе­
СКОЙ аермии (Карпатская оnе'рация). 

Бершин.ы хребтов QКРУГЛЫ и плоеки, <:клоны 
пологи и легко преодолеваются при подъемах. 'От 
лесов, когда-,то сплошь ПQкрываБШИХ го,ры, едва 

ли осталась IIоловина. Места порубок разделаны 
:под поля. Ширина веей горной цепи Восточных 
Вескид не n·ревышает 80 км. В Воеточных Б~и­
дах имеютея удобные перевалы, по которым про­
ходят основные IIУТИ через главный хребет. 

Кроме этих основных путей с обеих .сторон 
в'одораздельного хребта проложены многочислен­
ные проселочные дорог,!!: и трощы. 

Се:ШlградtRие, ИJIИ 1iIОJIдаВСlше, liарпаты 

К югу про\цолжением Воеточных Е:ар,па'т ~лу­
жат семиградсхие, или Молдавехие, Карпаты. С 
'севера на юг Молдавекие Карпаты тянутся при­
мерно на 250 хм. 

Средняя высота их не превышает 155{) м.' По­
стеленно п'онижаяеь, Молда:векие Карпатып,ере­
ходят в гряду невыеохих гор;- Подкарпат. 

Реки Молдавии и Тран<:ильtании, :вадораздедом 
roоторых Я'ВЛ<tется главный хребет Молдавеких 
Карпат, силъ:.ю изрезали зroт горный массив. На 

Гуцулы в нацuональных НОGmЮМQХ 



Долина р. Дунаеч 8 Западных Нарпатах 

~eвepe с ООC'J:<)ЧRой · стороны вдоль главного хреб­
та идет цепь Б.ьreтрицcrtИ'X гор, на задаще ГОРЫ 
Гаргита. . 

Быстрицкие горы начrmаются у · !Перевала При­
СЛQlII, обходят долину J"еки Быстрица, Т:IIНУТ<:Я в 
Ю'ГО"iIЮCТОЧRом наnравленик и зэхакчи.ваю'IlCЯ У 
города Пятра. Они не J3iыоки:,' Iсред:в:яя высота 
не npевышает 1300 ,м. 

Boc-roч:lLыe с.клоны Быстрицких гор силь:но 
изрезанъr IIIритqками реки Молдаваи , имеют 
бугристый xapaк'rep. Склоны бугров округлы и 
плавны. Через перевалы проходят ПЯ!l'Ъ !Путей из 
ДОЛИНЫ реки !!,(олдава в долину реки Быстрица. 
Кроме того есть :немало горных 'ГрОЛ ИСКОТО­

ilIpor<mHых дорог. 

На восток от главного хребта· Мол;tаВоСКИХ 
Карпат отходят д,лиmr.ые отроги. Они более вы­
соки и мев-ее дocrушrы,trем главный хребет. 

Долины рек Быстрида с . восток·а, Мурешул 
(Маъ'iош) и Олтул с 1ааада от главного х-р-ебта­
основны.е транспортные артеl1ИИ: МОЛДа1!'СКИХ Каl1-
пат. 

Вдоль реки Бьreтрица npоходит шоссе из го, 
;рода Баку 11: lIере:валу ПР:ИСЛОlIВ Сигет. ,От шос­
се к леревала'м глаЕНОГО хребта отходят три шос­
.сеЙные и три rp;r1iТOBble дороги. Эти :пути в о,с­
новнoQМ .соединяют Молдаэиюс ТраНСКЛЬJ"аниеЙ. 
Кроме тога, через перевал БoQРЮ I!Ipoходитже-
1>.езная дорога к горо)};у Быстрица (Транс,илъва­
ния). 

Наименее высокая и наиболее узкая <ИСТЬ 
Молдавских KapnaT лежит между :В>ерхо,вьями ре-

кл Тратуша ,и горой ЛЗJКОЧИ. Здесь находят ел 
наиболее низко ра~положенные перевалы Молдав­
ских Kap1IaT. Через 'эти перевалы проходят лути, 
связыв.ающие равнины реки Олтул с долиной ре­
ки Тротуш. Дальше к западу Y"f{e идут Тран­
СИЛЬ1lан~кие Альпы. 

Трансильванссие Альпы 

Южное крыло Карпатских гор - Трансильван­
ские Альпы - '",ротянулоеь на 400в:м. Только го­
рам выокихx Татр уступают Трансильван.ские 
Альпы своей высотой, 'Jro 'Значительно 'l1peBOCXO­
дят их среднейвы~отойхребта и lМoQЩНО~'rью гор­
НЫХ узлов. МlIогие ~ершины достигают 2500 м; 
среди Них выделяются горы Негою и МoQлдавяну _ 
обе по 2544 м 

,реки, обра·Зующие цоцеречные долины,не до.­
стигают своими верховья:мл вод,ораздельной ли­

нии. Поэтому и перевалы зд,есь t!аходЯ'I'CЛ на зна­
чительной выеоте. Эта чаеть Карлах НaJIIоминаеl' 
III:веИЧ8ipИЮ. Она вся состоит из МlЮжества го.,.. 
ных групп, перемежающихсл небольшлми доли­
нами. Красота местност}! изумительная. 

Долина реки Олт)"л одна толь1W перерез·а-ет 
ТранСИЛhванские Альпы по ·всеЙ ,ширине хребта, 
деля их на ВoQсточную и западную части 

Босточная часть Трансильванских Альа в свою 
очередь делится на три oQс:новных tOPllblX масоСИ­

ва: горы Бузэу, горы Бiblрсей и горы Фегэраш. 
Горы Бузэу получили свое наЗЕaRие от пере­

оокающей их реки Буз;эу. СВoQим етроением горы 
Бузэ,у напоминают соседн;ие Малдавекие Карпаты. 
яэляясь хак бы nереходными от мягких фОРМ 
последних к более резким формам Тран.сильван­
ских АЛЬ1I. Долина реки БуззУ. глубоко прорезает 
горы л ,перевал, хоторый образуется у ее вер.­
ховьев. Хребты, хотя и ,вЬJ'ICокии покрыты C.JIЛош­
ными лесами, но 1Шолне достуаны, особенно В 

восточной своей части. Он·и !l!ересев:эюl'CЯ ДОIЮ­
гами, . ПIЮложею~ыми 1110 долинам рек, и ТРО1Iами. 
идущими ПО гребням боковых отрогов. По долине 
реки Буэзу :rrpoхо'дит шос.се и железная дорога 
Буззу - Брашов. Это кратчаЙПIИй lIy>rb .от 'Чер­

. ного моря 11 Тран~ильванию. 
зааа.дне,е гор Буззу до верховьев реки Дым!Jo­

вида Jl.ежа-r горы БырсеЙ. Они наибол,ее !!IРОХОДИ­
мы - ;благодаря кебольшой кру~зН'е склонов и 
меньшей высоте гребня. . Между !!Iоперечным 
хребтом Бырсей И горами Теляжem: с во·стока на­
ходится пере.вал П<ределуш.nо которому npоходит 
дорога Брашоэ- Бучоед:жу, . с запада - перевал 
iПредЯlЛ, через R:ОТОРЫЙ идет !Шоссе и железная: 
Jtopora Ллоemти - Брашов. . 

ОоСтал_ые хребты из эroЙ · грyл:mыroры менее 
дOC'I'YШlы. Оре.ди RИX особо выделяются горы Бу­
чеджу (вьrooтoй 2:71 м), отличающие~я: скали~ 
тостью и большой крутизной скатов. Эти горы 
издmmа являлись излюбленны.м районом туРизма 
ипересечены уДобн.ыми тропами во iВCex направ-
лениях. · . 

'ГОРЫ Бырсей 'СЧИ'I'аю1СЯ . наиоолее д.астуаНЫI>' 
участкам ТрансильвансхихАЛЫI. По долинам 
ре:к:, nересеосающих горы Быр,сей, хроме пере'lИС­
ленных путей, . проходит шоссе UJl.оешти - Бра­
шов через перевал Враточа и шоссе Питешти­
Брашов через Бран. Между этим.~ основными лу- -
тяии главный хребет !!Iересекается еще много­
Ч;ИСJl.>енными дорогами и тропами. 

. от переваЛа Бран до <JaМ9Й долины реки Олтул 
леtЖит самый ВЫСОКИЙ хребет Трансильван.с=х 
АлыII - Фэгэраш: Здесь находя-rся самые высокие 
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Горнов о.еро в Татрах 

вершины Трансильванских .А.льп - гОры Неroю и 
Мо~давия. Перевалоэ и СКВОЗНЫХ :путей зде<:ь нет. 
Тропы :nодни-маются таЛЬЕЮ до пастбищ ха :плато, 
редк'ие иЗ них пересекают главный хребет. Это 
наибол,ее труднопроходимая часть Трансильван­
ских Альп. ГОРЫ :почти не заселены, имеЮ'l'CЯ 
лишь цриюты для альпинистов ,lIa редкие пасту­

шеские хижины. 

На горных пастбищах :пасутся козы. Подобно 
Тибету или А,натол-ии, в Трансильванских Аль­
пах ~ce животные отличаются очень красивым, 

шеЛКОВИС(ГЫll! мехом; волки здепrnие очень КРР­

иые, и охота на ;вих oIIacHa. 
'Г-оры, лежащие западнее реки Олтул, разде­

ляются на две чаС'Ги глубоким ущельем реки 
Жиул. Восточнее реки Жиул' ра=ОЛОDКен.ы две 
горные цепи Тр,а:асильвансхих АлЪ!II - южнаЯJ и 
северная. 

Здесь находиreявыеокая горная ГрlJТШIа Па­
РЫiFIТ. По цребням отрогов ее проложено много 
горных троп, однако лишь немногие из них пере­

секают ОСНОВIIЮй хребет 
(в домшах рек, протекающих по северным 

СКЛQНам гор Чибин и 'Себеш, Пlp<}ложены- колес­
ные ,цорог:и, НО!, не доходя гребня, охи превра­
ща,ются в горные треты. Через 3ти Гор.ы в 1936 г. 
было проложено еДИН<:Il'венное в Румынии усавер­
ше:аствованное транскарпатское автомобильное 
шоссе. 

Западнее реки Жиул Тране:ильванские АлЪ:IIЫ 
поворачивают на юro-зa:nад. Здесь находятся гор­
ные группы, Образующие ЮЖН'У1О и северную цепь 
'Dpанс'ильванских Альп. К заладу горная цепь 
_п,остепенно rroнижаеreя, но все же сохраняет вид _ 
больших гор вплоть дО' самых .Железных Ворот •. 

Доли:аы рек в ~тих местах имеют вид глубоких 
узких ущелий, 'l"P'YДно :npоходимыхи диких; оgи 
затопляются потоками дожде:sьтх вод. 

Населе:кие,в:ак '!Ip'Э.вило, :не !П,ользуется доли­
нами рак для переДВИЖeRИЯ, iIIpeдIIочитая горные 

-тропы и ското'прогонныe дороги, проходящие по 
боковым отрогам хребтов. По этим дорогам леroм 
уходят в roры стада, а к зиме они сnyскаюreя В 

-'l'e!Iлую ПридунаЙ'Скую низменность. Здесь много 
скотных загоно;в и летних домиков кочующих 
пастухо,в. По,стоянного :населения lIОЧ:ТИ нет. Зи-
мой горы безлюдны. _ 

Б горах Трансильванских Алы!I живут 'Румыны, 
венгры,мадьяры, югославы и секели. Секели 
!Природные горцы. По историческим lIреданиям, 

они ведут CB<Je ПРОИСХОiЖдение от гунно", Атиллы, 
K<JTopble :П'р'ишли с далекого востока в середине 

v в. Пожалуй :никто лучше ГОРЦ'ев - секелей не 
знает Беек путей, всех лереходов и троп через 
Трансильванские Альпы. 

Западные Карпаты 

ЗаlIадные карпа'lы - 'Это северное крыло Кар­
'Пат<Жик гор. 

Эта часть горной дуги разрезана притоками 
Дуная, Вислы и межго:рными котловинами:аа 
ОТД>ельные горные гpyтmы. Здесь находится сам,ый 
высо:s:ий горный маосивКарпат - Ta'l'pbI. Между 
ВЫС<JКИldИ З=адными и Во-сточными Бескидами 
раеположев.ъх б<lлее похожие на холмы, чем на 

- ооры, цепи Низв;их Бескид<JВ, 

• Водonад в Трансул~ванснuх Альпах 
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Один l1S хребтов 8ысоних ТатР 

Западные Бе.схиды ниже Восточных . Бескид, . и 
т<)лы<о на в:ехотором ра-сстоянии от Татр они 
лоднимаются :на ·высоту 1500 м; наиболее iЦихий 
и живопи-сный вИд Запa.IO'!bl'a Бе<Жиды имеют " 
востоку от прохода Яблунка, где находи'DCЯ гор­
ная группа Вы,соких Бе-скид с вершиной Бабья 
гора (1725 М). , 

iВ Западных Бе-скидах берет -свое начало одна 
из самых больших рек ба<:осейна Балтийского мо­
ря - Ви-сла. 
К западу от Западных Бескид идет цепь Бе­

лых гор, которыеnерехо,дят в М"-льre Карпаты. 
Хребет Малых Ка.рпат простира<еотся от реки Мо­
рава до реки Дунай, ;который о.коло. города Бра­
тиславы п.рорываетего, образуя тах назы"аемые 
«:Венгерские Ворота». 

Южнее Запад:ных Бе<:Хидов, между реками Ду­
наед и Ваг, J3здыает-сяя горный маlCсив Т,а'11РЫ. 
Общая длина Татр 120 км, ширина 40 км. .сред­
'няя вы-сота Татр достигает 1800 м, а самая :&ысо­
-хая -точка ИХ является наивыe.mеЙ точк"ой 13сей 
Карпатской дуги - Герлахов.ка, ·или Гельдорф>ский 
!ПИК (вы-соТ<>й 2663 м). Вершины этой горной груп­
ПЫ, Х<JТЯ И не д6-стигают ()бластивечньrx снегов, 
:но 'большую чаость года покрыты · C1rerOM. Карах­
тер рельефа Татр чиосто альпийский: мощные 
хре5-ты, отвесные хаменыестен.ы, состоящи,е из 

твердых лород - гра:нита, г:нейса, 1q>н-ста.ллнче­
СКИХ сланцев и др, . Скло:ны гор покрыты лесами, 
у подножий ра,скинулись лоля -и сады. . 

Хребты Западных Карпат прорезаны ущельями, 
!МЕоги€ ИЗijlкоторых замечательно живописны . . 

Особой краеотой ()т,~ичаеТ'Ся ущелье Кощели-с­
ское, прорытое реК<JЙ Дунайцем в предгорьях 
Татр . 

в Кощелисс:ком: ущелье Дунаец сдавлен от­
'Ве'Сными скала'Йи 'Н реве,т' и бушует. Местами его 
воды ВЫТОЧИЛИ скалы и превратили .их в извая­

ЕИЯ каких-то гиган'l'CКИХ \IIТИЦ и веi\.-иканов, в 

башки и эаыки приЧ}'дливых очертаний. 
I'oPbl П<JXpыты ХВОЙНlЫМИ И лиственными ле­

сами и изобилуют горными <Jзерами. 

С С'еЕ>ерных склонов Заrcадных Карлат стекает 
около 400 рек, речек и ручьев. Все они "' 'Верх­
нем СJЮем течении 'l'ипичные горные реJj:И, имею­

щие крутые берега, глубокое ру,сло, бурное те-
чение и камени-стое дно. . 
По направлению к югу ОТ ' Татр воз,вышаютея 

горы Низкие Татры. Южнее их го,рные кряжи по­

нижаютося и вдаются :наподобие мысов J;3 равни­
ны Дуная и Тиссы. 

в наши дни, 1югда СовеТ>Ские 'IIолки вошли В 
предгорья KapJ;!ar, немцы в евоей прес-се , ОБ сооб­
щениях п·о радио и IВ лист<:>вка'х ;юричат () том. 
что Карпаты, ДеоСкать, he-СО!<.рушимая · преграда, за 
'Которой ·гитлеровцы могут Ч}',вствовать себя луч­
ше чем «за каменной стеной». 

Сколько ра:з веось мир быJ\. -свидетелем того, 
как наша героическая КраоСНая Ары'ИЯ развенчи­
вала немецкие ба-сни () lНецреодолимо-сти rex или 
иныхестеств,енных рубежей, х~тя бы и укреплен­
ных немецкой техникой. 
Ни Дон, ни ДН€пр, ни Днеостр, ни Прут и ни 

Itругие есте-ственные рУб€жи не могли задержать 
Кра-сную Армию, идущую на запад. Не задеракат 
ее и Карпатские горы. 



НИКОЛАЙ АЛЕКОАНДРОВИЧ МОРОЗОВ 
(К 90-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ) 

7 'июля 1944 г. (25 июня старО'гО' стиля) Николаю 
Александровичу Мараоову иcnолнилась 90 лет. 

Никалай АлексaJНДРОВИЧ родился в деревне, в 
Яраславской губе.рнии, среди :ПРОC"rора, палей и 
лесО'в, ВОбстано~ке тургеневског,а «Д8'орянско,го 
гнезда». ' 
е детст,в,а у него 'Развилась страсть :к: естество­

знанию. 'ВО' 2-й Москювскай гимназии, куда он 
постудил в 1869 г., он арганизавал учениqеское 
{{Общество Л!(jбителей естествознания». Этот кру­
жО'к маладых ~нту'Зиастов-,натураЛИСТОБ издавал 

под 'Редакцией Мораз,оваевой ж}':рнЗ'л, ,еабирался 
для чте'НИЯ рефератов, а такЖ'е сО'вершал много­
числ~нные ,э:кекуреии в о:к:рестностях Мо,сквы в 

д'аисках различных акамене;\.остеЙ. 
МО'jXlзОоВ со свойственнО'й его натуре зН'е.-ргиеЙ 

и ТJ?удолюбием стремился к приобретению разно­
СТОjXIНlНих знаний по геологии, оотанике, матемн­
тике. ПереiL:!iИМ He-coM~eннO' ОТ:К:РЫ!>аЛСЯ дуть 
ученаго. 

70-е год,ы XIXB. 'внесли изме:нения в жизнь и 
дла:ны Моро:зО"ва. То .было в,ремя «хажд"ни.ll В на­
РОД». Сблизивши.сь С «ча:ilr.д;:авцами», Морозов за­
нялся nропагандой, нараднических идей среди 
кре'Стьян., .однако он Б'СКО'ре разочаровался в це­
лесообразнО'сти этой :пtpоnаганды и вернулся в 
Моск,в,у. 

'Между тем ганени.ll царекого nравитеЛЬСТ13а на 

Р~ВО'ЛЮЦИО'I"НУЮ мО'лодежь в.c€ усилива,\ись . ..ста'Р­
ши<) 'I'Oварищи, желая со:к:ранить даРО1JИТОГО ю:но­

ту для 'будущего,- пишет Вера Ф,игнер,- решили 

па слать Моо>азова за границу - в Женев,у зани­
маты:я :науками». 

В Ж·енезе МОjXIзов деЛltл <::аое время 'Между 
писательской и ред'акциО'нной рабатой, а такЖ'<' 
чте.н.ием научных кн:иг. Здесь О'Н прачитал первый 
том «Капитала. Маркса, оценив 'всю глу6.ину зто­
га ~епревзойденнО'ro труда. -ll:p€бывание в Женев" 
аЗ'На..'Л:еновано появлением п'ервой етатьи МО,розова 
«Даниловокое дело» в журнале «Вперед» Лаврова, 
а таroжевступлением егО' в члены 1 Интернациа .. 
нала. 

и.стоскО'ва:вшись по активн{)й революционнай 
б{)рьбе, М{)розов решил вернуться в Россию, Н{) ,на 
rpаниЦ'е был схвачен Дatpск{)й полицией и отnрав­

.лен "' Петербург. 
В Петербурге он был сначала даста1!,ленв 

«III отделение», 'а затем цереведен в КолО'менскую 
часть, ,rlJi8 ему npишла{:ь nе:p€жить мучительНiblЙ 
голо.ц. Наконец, совершеНi!'IO неожиданно, его 
О'тправили ,в Moc~y ' и ' п,асадИ!Л:и IВ Тверскую Ч:аость. 
Здесь питание було лучше, на за ОМ8'З дать :на 
до:щросе показания егО' л,ишили е'ДИ'НC"rвеннО'й тю­
ремной радости - чте:ни.ll книг. Попытка друзей 
организовать 'ЭМу пабе'г ако:нчилась неудачей. Е,го 
сн{)ва п'еревезли в Петербург, в ДО'м :предварит'ель­
наго заключения. Здесь он начал писать «Историю 
;rело:веческого труда и его прафессии», и 'Здесь же 
в <его га.лО'ве впервые зародились мысли, изложе}l­

:ныe им [1lOт'ом В его иС'торических трудах. 
Тусклые дни тюремногО' СУЩ€ICТвования Моро­

зов заполнял изучением иностранных языков­

немецкого; а!Нглийск,ого, итальянского, И'С'!I<I'h·ского, 
пака не овладел ими настолько, ЧТО' 'СТа'л читать 

на >Этих языхах nо;rти так же С.8'О.бодна, как по-

4 -Нзука II жизнь , М 7-& 

руееки. С таким же YII'OPCTВOM и трудолюбием ОВ 
принялся за математику. 

По делу 19З-х Марозав был приговорен к за­
ключениюв тюрьме на 1 ГОД и 3 месяца с заче­
ТОМ трех лет :предварительногО' заКАючев:ия, позто­

му сразу очутил'ся на свободе. Перейдя на He)l.e. 
галЬ'Ное пО'ложение, О'н, хотя и давно у,бежденный 
в <бесполезнО'сти «хО'ждения В народ», еще раз под­
дался зову свюего другаВ. Н. Фи,гнер И oTII;pa­
вился в Саратовс:кую губернию, н'о Е>Скоре вернул­
ся ·и принял участие в !!I'одготовке пoWга, ()~ж­
денных по дoгtл у 19З-х. 

Меж тем в Петербур,ге зазнИкла НО'вая револю­
цианная организация, назвавша.ll себя .. З~млеЙ к 
Волей». МО'розов :примкнул К ней, а после ее ра<::­
пада на «ЧерньrИ: Переде.\» и «НарОДfIYIO' ;Волю» 
стал активным ч:ленам '!lосл еднеЙ. Провал и раз­
гром подпольной типО'граф·ии, рукО'водим{)й Моро-
30ВЫМ, усиленные полицейские ;розыеки в связи с" 

подгаТО'БЛЯВШIiМСЯ 'ВЗРЫВОМ в Зимнем Дворце, 

:привели товарищей Морозова к реШelEИЮ отпра­
Битье·го BpeMiC:HHO за границу tC те);1 расчет{)~,!" 
чтобы в день 5 февраля., назначенн,ый Д},Я взрыва, 
он был уже ДЮl.ек'о от Петербурга. 
И вот Морозов снава в Женеве. Здесь ОН за­

думал нanи,сать ({Историю русского революционнО'­
го д,Виж€iНИЯ». С iЭТО'Й 'Целью О'н наладил обшир­
ную IIeреIlИСКУ и близкО' сошелся с эмигрантскими 
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кругами. ~p_O'Мe 1'о -го, он принялся издавать ряд 
оригинальных и переводных сочинений. Первой 
из.цанноЙ им книжкой я,вилась "!Парижская юом­
муна» Лаврова, вroрой - «Квинт-эс~ен.ция -социа­
лизма. Шефце. OД(!iOBp-eMeн.Ho он уепевал зани­
матьея в 'Университете. Морозов горел желаНJreМ 
п:ривлечь х своему изданию Карла МарК'са, КОТО­
pьrм о-н 'ВОС1'О,ргалея еще при ч:тении первого 1'0-
ма «Капитала», считая, :«Чro :ТdЛЬК'() с этого мо­

мента политичеекая ·экономия стала действитель­
НО наукоК». 

В ноябре 1879 г. Морозов ;в ЛонщоН'е вместе с 
Гартманом два раза посетил Маркса, очеяь при­
ветливо принявшего ,РУСоСких революц.ион€.ров и 

охотно давшего ряд -своих работ для :перево'да яа 
русекий язык. Среди них был знаменитый «Ком­
мунистический Манифест». Марке с большим ин­
тересом рассп_рашиэал о русских делах и «На;род­
НОЙ Воле». 

28 январ>'t 1881 г. Морозо-в под чужой фамилией 
выехал в Россию, но на границе был аресто,ван и 
перевезен в Варшав-с:кую цитадель. Там О!Н узнал 
об удавшемся покушении 'На Александра П. 

Не ДОбившись от Морозова его наетоящеro 
имени, его от,прави:ли в Петербург в Дом :преДl!а­
рительного ЗЮL\ючения, где его опозна'Л ПРОl>Oка­

тор Дегаев, :после чего Морозова перевели в Тру­
бецкой бастион ПетропаВЛОВСКQЙ к,релости. Здесь 
он просидел до яач:ала 1882 г., затем по прооцееоеу 
20 на:РОДОJ3Qльцев, на Ko1'opoM он отказа:лся оот 
всяких похазаний, бы'л пр.иroворе.н к :rroжИ'Зненно­
му заключ:ению. 

На докладе :министра -mryтренних дел графа 
Игнатьева Александр III к;расным каранда.шом 
отч:еркну л десять фамилий опа-С'Не:iiших ЛИц,на,ме­
'Ченных 11: заточе!НИЮ Е А:лехсеевск,ий равелин. Сре­
ди них был и МQ.РОЗОЭ. Алоексеевский равелИ'Н -
етрашная царс"Хая тюрьма, КОl'Oрая была подчине­
на Не!ПОоСреде1'венно эы=им влаcrям. Камеры '1'а!М 

были не-верояrно о:ырые, темные, .п;yшrные, с мато­
вым окном. 

ЛРОГУЛQК lНe Il'Oлагалоеь, чтение книг не раз­
реша:лось. Н'ища была настолько '!Iлоха, 'i'l'O у BC'€X 
заключенных вскоре на ч:ала-сь сильнейшая цын-га. 
Ноги у Мороз'ова ормшухали как бревн-а. Когда он 
ходил, ему казалоеь, что :пол его :камеры утыкан 

оcrриями гвоздей, в глазах темнело, он падал на 
постель. О1'ДЬ1'IIIавшись, он :bce--rЭJtК за-с:raвлял еебя 
пер'едвигатьея из утла в 'Угол, так как был уве­
рен, Чl'O -в этом хождении -его еди;н-ственное спа­

сение, и aeyc1'aRRo твердил iПpQ себя: «я буду 
жить во чro -бы то ни стало ... tayeT:!' не радуются 
враги, ж,елающие моей смерти». По временам не­
СТ€'P'Jlимые C'IIазмы С'Жи.м:али его горло, НQ он 

-удерживал.ся от кашля, чтобы :неразрыват:!, ;ci!!O­
чек в легхих, тах как у него уже началоеь КpiO-

1!оха:РКaJНие. 

Неугасимое пламя любви к .свободе давало е,м'У 
силы выНосить м~и голода, reрзани>'t болез.ни, 
тяжесть одиночестэа и скорбь Q ПoQгибщих товари-
ща-х. -

Через два года заключения в Алекееев=ом ра-
1!елине оста~ись в живых только четверо - исре­

ди н,их Н. А. Морозов. 

Но равелиновцев ждало заключ:€Н1ИJe -еще :в щру­
гам, более страшном месте. Это была m"иссель­
бургская крепость, устроенная императором Алек­
сандром III. Посадить в Шлиссельбуорг и эыпу­
ети1'Ь из него можНlO было только :по имеtаному 
ухазу царя. По мыели царя шли-ссельбургск-ий 
режим должен был быть '1'аким, Чl'Oбы -в сравне­
нии ос ним смерть ка'за:лась ",егкой и же .... анноЙ. 

Зде'сь в 1887 г. были казнены пять уча-стников 
«-второго первого марта» и в их числе ct-арш.иЙ. 

любимый бра1' Ленина - Александр Улья,нов. -
В этro место С1'радания и смер'1'И 4 авгуе'1'а 

1884 г. _ и были До'ставлены о.ставшиеея в жи.вых 
РВ1>еЛИJВовцы. 

Николай Морозов стасл. заключенным N2 4, так 
как имен находившихся здесь узник'Ов никто не 

до.л<жен был 'Знать. Он был так худ и блоеден, 'Что 
все сч:итали его об;реченным. Но в глубине 'его 
души всегда теrrлился:и не цtогаса:л. QrOHeK на­

дежды, и потому он оставался 'дУ'Шевно бодрым и 
при -ВСЯКОЙ ВОЗМlQжностистарался СТУ:КСОМ В ,сте.ну 

передать ,э1'У с-вою 6одроость .и;рузь>'tМ, находя для 
них елова Y'Т'f'шения и ласки. За ЗТО его п:розвали 
В шутку «тре1'ьейсестрой» (в Шлиссельбурге с'О­
держались две женщиНJbl: Вера Ниюолаевна Фиг­
нер ,и Людмила Але:к:сандровна ВолькенштеЙн). . 

Когда 'в Шлисеельбург привезли студоенчесюую 
бибЛИО1'еку, в кооторой было нескоолько ':0'1' КНИГ 
науч:ноro еодержания, а 1'акже беллет.рИС1'и:ка :на 
ИiНостраН'Ных языках, Мор-озов с жаром накинулся 
на чтение. Как только па:>едставилась ВОЗМQЖНQcrь, 
Морозов С'О .c-ВОЙ'СТВErnным ему пылом вернул.:я: к 
научной работе. В нем с ноеУКРОТlИМQЙ силой про­
снулся ученый и мЬ!'Слитель-исследователь. Он на­
чал р,аЗlPаба'11ывать дав-но интересовавшие его ~o­
лр:осы есте-ствознания, гла·вн.ы.м образом теооре1'И­
чеСКQГО хщракТ8>ра; Так и<Сл:исывал он страницу за 
страницоей, тетрадь за 1'етрадью и поетепенн-о, ГОД 

за годом, -выросло -26 томов его ОРУКО:П/L-сей, KOТQ­
рые О'Н сам переплел в мастерской. 

Свою монографию "о строении ,вещ€>Cтва» Мо­
розов цросил КQMeндaHTa крепости 1I8>редать дл>'t 

раСОСМО11Рения lIIеред-овому русосхому УЧ€IНому, про­

феiC'Cору Бекетову, .пред.седателю РуоосхюГQ физико­
х:имическогообщ€'Cтва; однаюо департамент I!IQЛИ­
дИИ передал ее восьма консерва'I'ИВНОМУ ~офес­
сюру КонсваЛQВУ, всзвративmему рух:опиоСЬ aB'1'0I>Y, 
1I!Pa'вда ос лестным отзьыюJ\ol об его -э1>Уд,идии, но с 
явны:м неже:ланием дат:!' книге Х'ОД. 

А за C'reнами крепоети уже разливал-ся БУ1РНЫЙ 
ревоолt<ЩИQНlНЫЙ ПQТОК, захвативший шир-окие мае­

cIы и приведший к реJ3QЛЮ~И 1905 г., которой 
шлиссельбу.ржцы обяза.ны .:во.им QСв060ж.дением. 

День 8 ноя,б:ря l005г. ста'л п~вым днем СВО­
бодной жизни Марозова, -п-роведшего 29 .лет 'в О!ди­
ноч€C'lIВe ТЮIX!мной кельи. К великому -счастью, 
ему удало-сь вынес'11ИИIЗ тюрьмы 'в.се 26 ТQMOB 
ОБоих рукописей. 

На воле МОРОЗО'в цеЛ'ИКОh! Qтдалс.я: науке. В на­
ча:ле 1907 -г. вышли его «Периодические .сИС1'емы 
строения ,вещес'I'ва», 'в которых lP8з-решал.ся '!!О­

прос О СЛОЖНОоСТИ и :разл~им-ости химичeoClКИх эле­

Ментов. До этого времени 'болыП'инство рус'СХих и 
иностранных учен.ых считали атомы «нещелимыми 
индивидY'IVМЭJМИ'. Мо-розов же доказал, Чl'O э каж­
ДОМ аroме присутству;ют полуатомьr гелия, неиз­

Bec1'Hoгo еще ВlCвободном виде на земле :порото­
элемента (небул~ия), а также ЭАектрояы «хато­
дий» И '«а'НодиЙ». Нове:iiшие QТКРЫТИЯ :впол,не ПQД­
тв~дили его теоорию, 1{О дЛЯ зтоro должно было 

ПРОЙ'1'и оюоло 40 лет, Iro,гда невиданной доееле 
МОЩНQСТИ физ-иче-сх:ие :приборы повели С'IЮИ бое­
вые атаки на атомное ящр-о. По Qnределению ака­
демика И. В. Курч:атова, «DQв,ременная физика 
полностью подтвердила уТверждение о е:r..ожном 

строоении ато_мов и взаимо~ращаемости всех хими­

чески]} злементов, разобранное в свое время Н. А.. 
Моро-зовым В монографии "П1!риоди.чес.кие ICИ'С1'е­
мы строения вещества». СеЙ'ч:ае существует уже 
большая .литература ПQ «яд~ной химии». 

Сле.дующим КРyruщ.IМ 1'pYJIoM Морозова была 
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еоо книга "Основа качественн{)го физшro-матема­
тического а:Е!э:лиза», в которой он давал новый 

lIitетод и-сследования. 'nред.метом ~ниги служ.и;I.{) 
«открытие общих бе,зуслоэ,ных законов :nриро.ды 
путем уже ,установ-,"енных наблюдений частных 

-соотн{)шений между различными факторами». 
В «Законах со:nротиэлени<Л упругой среды дэи­

ЖУЩJИмся э ней Т€л,ам» Морозов выя,сн,ил :причину 
q,резв1ыай'ноo малой со:rr,ротивляемос'l\И светоносно- ' 
го эфира движе,ния:м небесных светил: «величина 
его так м,ала, что ее влия:ние можно заметить 

только в 'миллионы лет •• 
В 1909 г. вышли «Нача'ла векториальной алгеб­

,ры». Б этом ТPYJ:\e Морозо'в показывает <как есте­
ственное развитие общей алгебры логически пе­
реводит ее в ас'\.Гебру в€кториальную» . 

Втор{)й книгой Морозова п,о ,высшей математи­
ке явилась «Фу-.п:кция», тахже наПИС2JНная: в Шли,с­
сельбурге и предста,вля:ющая собой ,руководстlЮ по 
самостоя:тельно:мУ' изучению ВЫ!CПIего математиЧ'е­

ского анализа. 

Свои астро.номиче'схие идеи Мороз'О'в выразил в 
ооль,шом труде «В!селенная:,), трактующем, ча~о с 
нов,ой точки З<:рения, вопрос всеми,рноготя:готе­
.ния:, эллиптических ' дJВИЖeaiИЙ небес<НЫХ светил, о 
роли Солнца в си;стеме других СОJliНЦ 'Все'лен:ной 
и ,р,сех бесчисленных ОСТРОБ.Eiов Галактики с их 
эечно !!оэ.ни.кающи:м:и и :rrО'l'lYхающими <е.!!етилами. 

Н~льзя ие отметить и ряда научно-попу ля:рных i 
ра.ссказов 'под общим заГЛЗIВ'ием «На грюtице Н>ео­
ведомого» . Разлltч.liые [10 теме (<<Эры жизни», .Пу­
тешествие по чет!!е,ртому, измереНИЮ',.Б миро­
ООМ 1IРОС'l1:pЗIНс:r!!е», ",Отчего мы lНe раClCыпаемся'), 
о'ни все оБЪeJJ;инены -о,цной .мЫСЛЬЮ о Hepa~pы.вомM 
единств,е жизНatНJЫХ явлений. 

Помимо iВ:рynных ТРУД1)В по мате;матихе, хи­
мии, физике, ~СТ>РОilI()МИ'И Морозов нa:nечатал еще 
РЩZJ; брошюр и больш'Ое КОЛlи;чество статей по на­
У'ЧНым и общественным вопросам, наnpЮdер ' по 
ЛИНГВИ'С'l'ИIКе, авиации и воз:духоnлава'Нию. Он 
ежеroдно совершал полеты, главным оW·азо..'I1 с 
научной 'целью. В о:Истории авиациИ и воздухо­
плавания:» Б. И. Гелина Морозов IC1IРЭJведливо иа­
з.эан од,НИМИЗ I!>Ио.неро!! леТIНОГО . дела э РOIC'сии. 
Он лрочитал много лекций па авиации !! разли'l­
ных городах Роосии. ЛеlЩ'ИИ ПРОХ<JДИЛИ IIIPи 
огромном стеч€нии atУ'БЛи.ки. Ряд CiВ'Оих C'rатей хю 
авиации и описания: своих полетов М<JРОЗО'В объе­
Ди:Erил в вышедшей :nОlCле реоолюции КНИlЖке «Op€­
ди облако!!> (1924 г.). 

iВ 1927 г. М<JРОЗОВ читал КУ'Ре ОРГанической и 
общей химии на высших , курсах Лесгафта, зате,м 
был в>ыб(ран :на кафедру астро.номии. 

Ца'Р'ское правитеЛЬСТБО косо смотрело на быв­
шего ,шлиссельбуржца и часто ПОД тем или иным 
IIP€!ЦЛОГQ.М запp€щалоего тryбличнъrе лекц.ии. За 
пя:тъ инюриминируемых ему СТИХО'l'ворений, отно­
сившихoCl& . еще ;в: 70-м годам, т. е. имев'ших дав­
ность около з5 лет и вошедших в но~ый сбор­
НИК, М'орозов был приговореи к roдIY ОДИ1ючного 
т:юрeм.RОГО заКЛЮЧeaiИЯ, которое отбыл в Двин'ской 
крепости. 

Время: своего после'днего заключения Морозов 
И!c:nользовал для изучения древнее.ВfPеЙского язы­
ка. Там же OiН написал :книгу «ПРО.роки" являю­
щуюся iII'родолжением «Отюро,ве'иия В грозе и бу­
ре», или «Апокалипсиса Иоа.няа., RЮlи,санного J! 

ШЛИСК:€ЛЬ~УРl'е и задума,н.ного еще в Алеюсеев­
СКО<М ра'велине, когда он впеРJ3iЫе ([!рочел на 

французском языке библию. оставшуюся еще QT 
времен декабри,сто,в. 

В Двинской же крепости Морозо.вым были 
написаны 4 тома его воспоминаний под назва­
нием «Повести ,моей жизни». 
В начале 1915 г., ВО в'ремя перiвoй мировой' 

вой.ны, пламенный патриот, Морозов поехал на 
передовые позиции; 'во главе 'санитарного 'Отряда 

он помогал выносить раненых с поля битвы и 

эваку.ИJpовать ИХ в тыл. 

После Великой Октябрьской социалистической 
реВОЛЮЦИИ Н. А. Морозов ПРИСТУПИЛ Jt давно 
задуманной им работе - к lIIpо,должению «Откро­
вения» и ,Прор'Ока». Эта работа была им осуще­
СТ,Блена (под общим :названием «ХРИС'l'ос ») С 1924 
по 1932 ,Г., ;вышло 7 томов. По словамсамого 
Морозова, он ста,рался«наметить общими черта­
ми возмоЖНОСть построения :на разэалинах ста­

рой истории но,вой ,исхорической на~и на эво­
люционны'х началах в 'связи с географией, гео­
физикой, общественной политической экономией. 
историей .материальной культуры и со всем ,все­
общим 'ooвыMeнRым ВC'rестВ{)зканием •. 

Его предположения о разложении атома пол­

ностью подтвердились. 

ВЫlCказанная в 1918 г. гипотеза Морозоза {) 
том, что новые звезды . образуются от!!зрыва 
темного светила, ВiCледст.вие диссоциации атомов 

~ Reщест,ва, которые сделались радиоахтиВ'Ны­

ми, стала теперь ра'слространенной среди боль­
шинства аст,рономов, хотя в те годы она каза­

лась мало ,веро=ноЙ. 
Также расnpocтр,а.ненвюЙ стала гипотеза Мо­

розова об образовании комет, как «солнечных 
испарекий', OIПисывающих орбиты вокруг .солнца 
и С'l1:pемя:щих-ся: ула.сть енО.ва иа неоо. 

В 1912 г. в ж,урна:ле ",Воздухоплаватель. Мо,ро­
~ IIIPедлагал «эхватсриальный ПОЯС для азороста­
тов для а,втоматическоro превращен.ия = в 1/а­

рзшютъr ;ари падении •. Зто его a:rpe.дложение !во­
площено в жи:mь С<JIВе'1'СКими конструхторами 

аэро.статов. 

Еще в са,)IЮИ :начале ра9ВИТИЯ: авиации И воз­

духоплавания Морозов советовал nopи подъемах в 

стратосферу ПОЛЬЗQватЬ<Ся noдобием <,водола~.НО'ГО 
костюма.. И эта его мысль осущec-rвилась 'lерез 
десятилетия. В настоя:щее lВpем,я: Mo~ рабо­
тает над иовъtМ большим '!1Рудом «ТIeoретические 
OCНQ!!bl геофИЗlИШИJ И ме:reoрологии>. 

При помощи многочисленных математ,ических 

расчетов, та{)липи дкаграмм он дах:азьrвает, что 
все rnpоисходя:щие ,ка Земле метеорологическИ>е 
явления: ЗЩ!.ИlCя:т не только от Сол!Ща и Луны, 
как II1)И'НЯ:ТО дУМать до <СИХ аор, НО от асей со­
вокупнос1'И Галактического иира. 

Советская: паука оценила заслуги Моорозо.эз. 
АХадемия Наук СССР 29 мЭJpта 1933 г. избрала 
его СВО= I!Oчетным членом по Химическому и 
Физи:кю-математи",есв:«>му отделениям. ПУЛ1КО!JiCXие 
аст.ропомы назвали его именем :новую малую 

плане'l'У - астеро'Ид, вошедшую в международный 
а'строномический каталог под =eH€>М «Морозо­
ВИл». 

Советское дравительс11ВО наградило Морозова 
орденом Тipудового Къ>аосного Зна.чени и орденом 
Лени.на. 



'на з·аРfE РУССКОН 
ТЕЛЕЛРCtфии 

к Яkови 

Г. П. ГОЛUВИН 

авгуета 1881 г. в ПаРJ<lЖР. ОТ­
крылаеь МеЖдУнародная электро­
reхническая выставка. Одновре­
""енно здось гото~или<:ь к Перво­
му международному конгреееу 

злеКТРИК<QВ. Выс'rазха и ко·нгресс, 
.хотя об 'этом не ГОВОРJ<lЛОСЬ, были 
II!ШУ1Рочены к [I]?а~дно.ванию 

5Q-.'l.e'rИЯ отк'рытия Майклом Фа-
,радеем закона электромагнитной индукции. 

Почти воо страаымира IIоелали в Париж луч­
шее из ТОГО, что >создали тorlДa наука и техника 

в об.'\.асти электричества. Принял участие в вы­
'ставке и электротехнический отде.1\. Ру.с-ского тех­
нического общества. Среди выетавленных им ~JКC­
понатов :в одной из витрин oeOWHH{) выделялся 
злектричеекий ЩИ1I'атель рус-ского учено-го, ака­

демика ,Бориса Семеновича Якоби (1801-1874). 
Над этим двигателем Якоби 'работал больше 

трех ,~eT и '3ак{)нчил его в 1837 г. 'Своим юобре­
тением уч.еный заинтересовал адмирала ру<:ского 
флота Крузенштерна, 'благодаря содеЙ<:ТБИЮ ко­
то,рого о'н лолучил возможно,сть устано-вить д'в'ига­

тель на специальной шлюпке длиной в двадцать 
шесть футов. ЭлеКТРО,i{о!>игате .'\.ь разовивал мощ-

. Н'Ость В че"1lЫjp€ ПЯТЫх лошадиных силы. Дм;: iI:f.И­
танин его на лодке было у>становлено триста 
Дiвадцать гальваничеiСКИХ элементов Грове. Ло,дка 
с 'Изо5ре'Гате"~1 и двЭ\ццатью пасажирами шла 
прети,в течения по ~K" Неве в Пеr-ербурге. вы­
ЗЬLВaн всеобщее восхищ~ние. 

Задача, заинтересовавшая тогдашних физиков, 
зак"юча"ась в том, чтобы !IOC'l'роить двигатель, 
который не требовал бы много энер,гии. Но ооыты 
с "одк{)й ЯКО'би показали, что элементы «егора-

ли» сБЫСТ);JОТОЙ угля св ТOOIках паровой машины. 
и новый тип двигателя оказалея очень дорогим 

УДО.оолЬ<:твием. . 
/В 1838 г. Якоби разработа" еще одну конструк­

ЦИIо . особого двигателя для .небольшоЙ тележки •. 
То была первая попытка э"ектрифицировать же­
Лiезные доро,ги. Но это изобретение опередило' 
с:вой: :век. В "го :время чиновники миниете'роТ!~а 

путей: сообщения вообще противились строитель­
<:тву железных дорог. Они говорили, что «py.c-скИе 
вьюги не потерпят ин·оземных хитростей. 3им:а­
матушка занееет снегом колеи и заморозит :па­
РОВОЗЫ», И так :писали В .. Журнале общеполезных. 
с.ведениЙ». Где уж тут до электричееких же"ез­
н.ых дорог. 

го.Раздо более УC1Iешной деятель'Но-с'Гьакадеми­
ка Якоби была в о<5ласти телегрЭ!фии. Здесь имя 
его стоит на одаом из первых м·еет. Якоби я:вился 
непосредственным продолжателем научной ра'бо-ты' 
другого русского И'Зооретателя, П. Л. Шиллинга •. 
В 1830 г. Павел Львович Шиллинг изобрел. 

стрельчатый телеграф, который демонстрироз'вл у 
еебя на квартире Николаю 1. ;; 

«Я в воеторге. что поеетил Шилли..чга»,- на!!IИ-' 
сал царь. 

:Э'!'и елова были немедленно переданы от п,ере- · 
даточн'ого а=арата к п,риемному. 

Вскоре после этого б,ыло решено использовать 
изобретенный Шиллингом телеграф дляоообщения: 
между Петербургом и Кронштадтом. Когда на 
OiдНOM из заседаний комиссии, специально <:0'3-
данной для разработки вопроса оборудования ЭТОЙ 
линии, Шиллинг Лipедложил вешать про волоку на, 
столбах (ДО этого лровода прокладыэались по,!\.. 
землей), изобретателя просто засмеяли, 
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Анадеми!( Борис Семенович Яноби 

Ваше !IIредлО!Жение,- ехидн,о заметил Шил­
д.ингу один из членов комиесии,- чист'<>йшая: не­

лепость, ваши воздушные !a'p<Jволоки поистине 
-смешны 

Царское прro..ительство не дало возможности 
Шиллингу довести свое дело до конца. Изо,брета­
'тель умер в нищете, потратив все свои сре'Дства 
.на опыты, зато англичане Уит;:тон и Кук быстро 

использовали изобретение руоского ученого В сlю­
..ей 'Стране. 

После смерти Шиллиига в оБЛ.асти злектриче­
·ского телеграфа неустанно работал ВоРисСемено­
.БИЧ я..ч:оби. В 1839 г. о:н изобрел пишущий .элек1:'РО­
.магнитныЙ аппарат и у.становил его для: телеграф­
ной связи между Зимним дворцом и Глазным 
:штабом. Принц~ действия: ЗТО1ГQ телеграфа ЯКОби 
был следующии: .на передающей с'Ханции ключом 
lIО условной азбуке за!.tыкалась и раЗМьtКзлась 
$лектриче-сК'ая цепь. На прием:н:ой же с:rанции под 
.деЙствием входящих с линии импульсов тока на­
:магничивался и размагничивался 'электромагнит 
якорь nритягивался, а вместе с ним, nосре,цстэо"; 
механической связи, делал вертикалЬные движе­
ния металлический стержень с УКРЕшленным на 
нем :карандашом, :который касался доски из ма­
'Хового стекла. Доска ·nлавно откатывал-ась по 
.рельсам в левую СТОI:\<ЖУ под действием ча>Сового 
механизма. 'i. . . .. ': i ,о; --'т iЪ:~ i- ~~i~ ~;iJ''3~· 1 

Депеша записывалась на до>Ске в виде ломаных 
,(ондуляторных) линий, КОТQ,рыезатем расшифро­
вывались в бу:к;в,ы и цифры. Тел,еграфные aтmap-a­

'ты соединялись между собой с 'помощью медных 
прово.дников, Бложенных в стеклянные трубки и 

'зарытых ~, землю 

Через семь ле~ Якоби разработал новую кон­
·<Струкцию стрельчаото,го теле,графного аппарата. 
Насколько не ,сложна была 'Эта КОНСтрукция, сви­
.цетелъстзует хотя бы про'сто~ перечисление ос­
oНOBaьrxee деталей: электромагнит ключ метал­
.1I.ический Цl<rферблат со стрелкой, БУкв·еми' и циф­
~ами, наконец звонок и коммутатОр. 

Действи,е двух станций таКого ' телеграфа про-

исходило следующим образом. При нажатии клю­
ча на передающей станции замыкалась злектри­
ческая п<шь и под действием ,злеК'Х1)ического ·ro­
ка электромагнита на обеих станциях притяги­
вались якори. Последние nосредство'м зубчатых 
колес передвигали на один знак указательные 

стрелки. И3-'За разры'вa цепи якори электромагни­
тов эозвращались в исходное положение, снова 

замыкаласьэлектрическая цепь, стрелки передви­

галиеь на следующий знак, и т. д. Против того 
знака, который :нужно было передать, ,вставляли 
в отверстие штепсель. Благодаря синфазному и 

синхронному вращению указательных стрело);" 

последние одновременно останавливались ПООТИВ 

одного и того ·же знака. -
Исrnыта11ие стрельчатого телеl1рафа между Пе-

. тербургом и Царским селом дало положительны'" 
резу ЛЬТ8 ТЫ. И в I1равит.ель'С'Твенных кругах -сталn 
все настойчивее говорить об устройстве электр.с­
магнитных телеграфов на более далекое расстоя­
ние. Б начале 1845 г. акад"мику Якоби правитель­
ство предложило составить проект однопроводного 

электрического 'Хелеграфа для соединения Петер­
бурга с Москвой. 

РеВНОС2'НО принялся ученый за 'Работу. Его уже 
не удовлетворяла прежняя кон>струкция стрель­

чат,оГО аппарата. Он решил к нему добаВ,1ТЬ еще 
специальную КАавиатуру. Нажатие какой-либо 
клаэиши nе·редатчика влекло за собой посылку' 11 
лровод определенного числа импульсов электри­

ческого тока. Э'Хи импуль~ы, nоследова'I'eЛЬНО про­

ходя по обмоткам злекромагяита ·обоихa.nпа,ратов, 
вызывали колебания якоря· и посредством спе­

циальных механизмов синхронно вращали YKa~a­

тельные стрелки. ПослеДБ:ие одноврем>енно QoC'Ха­
навли:валиеь против одинакового знака на ци­

ферБАате, соответстзующего знаку нажатой клаВИ­

ши . 
Пр<>эод для этой ЛИНИИ у:кладывали в стеклян­

ные трубки, которые за'Хем помещали в деревя:я­

ные желоба. Для большей гарантии от поврежде­
ний прооод заливали сос'Хавом из сала .и I'ИIIса. 
Такая телеграфная линия по проекту изобретате­
ля помещалась на пmалах вдоль ЛИНИИ железных 

до,рог. 

Якоби npeдпол'агал всю работу закончить !в три 
года. Но на n:pактике встретились огромные труд­

:насти. Од'!НJЙ из них Qыла несовершеннаяизоля­

ция провода. К тому же недостаток: средств и 
отсутствие надлежащего лабораторного оборудова­
ния значительно затрудняли строительство. Все 
эт.о ·В конце концов заставил'О Якоби отказаться 
от работы. 

Строительство телеграфной линии взялись 
окончить инженеры путей СОО'бщения Людерс и 
Гетшель. На телеграфных станциях они устано­
вили стрелочные а!J;лараты · системы Сименса, а 
саму линию !!1'Роложили лод зеылеЙ. Телеграфная 
свя~ь между Петербургом и MOCКBO~' щ>ослужила 
менее двух лет. 011а ча>Сто нарyдI'алась вслед­
!'ТБие б,ольшой утечки тока, а T~e неоднократ­
но портили изоляцию проводов мыши. По этому 
поводу Якоби иронически за!reчает: 

«Но более странно то , что, несмотря на мои 
предупреждения, к постройке подземной линии I> 
России ПРИСТУПИЛИ уже, тогда, когда в Пруссии 
такие линиИ . на опыте дали настолько неблаго­
приятные результаты, что решен.о БЫАО совсем 
О'l'Cтynиться о:rэтой мыели. _ 

У-reшение находили, правда, в 00зинении един­
ственно мышей, приведших <ky линию }:!l) :!Ii\.a­
чевного состояния. При этом, :вероятНО, предпо­
лаrали, что эта порода грызуНов... или вовсе не 
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Г. И. головин 

оздней ос€!Нью 1899 г. броненосец 
береroвой охраны. «Ге-н~рал-адми­
рал Апраксин» :переходил из 
Кронштадтскоl'О :порта в Либа­
ву. -у южного берега остроэа 
Гогланда в Финском заливе ко­

рабль наскочил на камни. Мор-
ское министеРСТ1!О организовало 
спасательную экспедицию. Реше­

но было во что бы то ни стало снять броненосец 
с камней до весеннего ледохода, который мог 
причинить кораблю еще ббльшие :п,овреждения. 

Отсутствие связи между Гогландом и Крон­
штадтом сильно мешало развернуть работы экс­
педипии. Ближайший телеграфный :пу!{кт - на 
фИНС!';ОМ берегу, в городе Котка. От него до ме-

существует ,в России или имеет здесь другие 

занятия ». 

Изобретателе~ буквопечатающего аппарата 

считают американца Юза. Дейстэительно, в 1854 г. 
он предложил телеграфный аппарат, похожий на 
маленькое :пианино с клавишами. На каждой 
кла&иmе - буква, цифра или зна..!{ препинания, 
которые при передаче нажимаются :пальцами. 

Me~дy тем еще на целых пять лет раньше 

Юза первый в мире буквопечатающий телеграф 
изобрел русский ученый Якоби. Якорь электро­

'магнита его аппарата, колеблясь под действием 
импульсов тока, проходящих по обмотке, вращал 
:по циферблату указательную стрелку. Одновре­
менно вращало,::,ь колесо с подвижными деревяи­

;ными типами. Если в отверстии циферблата лро­
тиз передаваемой буквы ветавлялся штепсель, Т(1 
в момент остановки стрелки якорь прИТЯГИRался 

К полюсам и нажималрычаroм на один ИЗ ТИПОВ, 
который отпечатывал :на ленте СQQтвеТСТRУЮЩИИ 
знак. 

Из других работ Б. С. Якоби в 'области теле­
графии следует еще отметить электрохимический 
а:ппарат, _придуманный им в 1851 г. В этом теле­
графНQМ аппарате путем электролиза на ленте. 
'смоченной раствором ДВУХРОМОКИСЛОГО калия, по­
лучались знаки в виде точек и тире темнокорич-

HeBQГO цвета. • 
Но Б. С. ЯКQ!5jt из>в,естен:не только СВОИМИ 

заме.(аreльными работами пQ телеграфии. Он был 

ста аварии более 40 км. Специалисты ~одсчит2' 
ли. что :rrpокладка :подводного кабеля О'бойдеi'С~ 
в 50000 .руб. и ЗОзможна лишь весной, когд" 
о!';ончательно сойдет лед. 

- Как б,ыть? - спрашивали руководители 
флота. Спасательные работы следует начинать 
как можно скорее, а без надежной связи неЧ6"О 
и надеяться ,на их успешное про ведение. 

Неожиданный выход из положения предложил 
помощник начальника Минного отдела Морского 
технического комитета капитан 2-1'0 ранга И. И. 
3алевскиЙ. Он решил напомнить о преподавате' 
ле Минных офицерских классов в Кронштадте 
А. С. Попове, который уже в теЧЕ>ние нескольких 
лет успешно занимался опытами по беCnр<>RО­
лочному телеграфированию. 

(О.'СОfiчаfiuе) 

и одним из КРУII1~ейших 'Злектроте=иков прош­
лого века. Якоби откр.ыл, наnpимер, «гальвано. 
-лластиюу», т. ·е. способ при помощи гальв_и­
чеСКQГО тока получать рельефные отпечатки с 
медалей, статуй и пр., а также покрывать Q.ДНИ 
металлы другими: серебром, золотом, никелем 
и пр. 2 мая 1840 г. было опубликовано в качеетве 
приложения к «-Санкт-Петербургским ведомостям» 
руководство по гальванопластике, написанное 

академиком Якоби. Опубликование такого руко­
водства было св,язано с покупкой у автора его 
изобретения. Царское .. правительство этой IrOKYcrt­
кой изобретения Якоби хотело <не отётать от 
Европы». Как известно, годом раньше, в 183-9 г., 
французаое :правительство E:yllило у Дагерра его 
изобретение - <удерживать производимые све­
том изображения» и сделало фотографию !После 
этого общим достоянием. 

В августе 1849г. Яхо{)и npoизоодил в Петер­
бурге грандиоз:ныйопыт с освещением ВQлЬте­
вой дугой, заставив раскалиться угли от огром­
ной батареи. Это была одна из первых ПОПЪ1'rок 
электрического освещения улиц. 

Тяжелую, :полную лишений жизнь прожи." 
академик Б. С. Якоби. 'Посвятив всего себя на­
уке, ученый страстно работал над практическим 
решением мн,огих ее задач. Он был ОДНИМ из 
пионеров русской телеграфии, и она ему многим 
обязана. 
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Пе.рвые опыты, ПРОВОдИвmиеся· ([I()'[J'OBbllII с<> 
своим д1J,иемнико'М, дали В'О~МОЖНОСТЪ !Принимать 

элекrромагннтные <ВОЛНЫ на расс'l'ОЯНИИ до 12 м. 
Усовершенствовав же прИ!бор, А. 'С. Попов вскоре 
добился приема на расстоянии: , 80 м. НО ЭТО ,в.се 
еще был пери:од л,абораторных ~ЮJПеримен'l:ОВ и 
исканий. 

Более широкое практическое ислытание ра­
диосвязи было лроведено в 1897 г. на Трайзунд­
схом рейде, 'В районе острова ТеЙкар-СарИ. когда 
дальность lIIе'редачи достигла 1 км. К концу же 
лета 1898 'Г. действие беспроволочного телеграфа 
было доведено У'Ж'б до 12 ХМ. 

ОТК'р;Ытие П. Н. ' Рыбкиным !Приема на слух 
значительно увеличило предельное расстояние, 
на к,отарое можно было lIIередавать сигналы. Ле­
ТО'М 1899 г. удалось получить удовлетворительную 
связь на расстоян'ИИ свыше 25 км. 

Авария броненосца «Генерал-а'дмирал Апрак­
син. поставила перед Поповым и Рыбкиным .:но­
вую, более трудную задачу: CMOQКeT ли радиоте­
леграф перекрыть раОСТОЯJНие В сорок 'с лишком 
километров? . 
К тому же пионеров !ра1tио страшило и дpYiГ<Je. 

Они еще ни разу не ПРОВОДИЛИ опытов радио­
СВJ'rЗИ зимой. Но отказаться от заманчивого пред­
ложения .морского ведомства было бы равноси-\ь­
но поражению. И Попов дал свое СQгласие. 

Экспедиция разделилась на д,ве группы. Одна, 
В с·оставе Попова, лейтенанта Реммерта и ще-сти 
.матросов,радиотелеграфистов, направилась в го· 
род Котка, где наХ'о,дила>Сь служба СВЯ311 Балт­
флота.Там. должна была быть оборудована одна 
из радиостанций. Другая группа, в составе Рыб­
кИ'На и Залевского, отправилась на остров Гог­
ланд. В к,ачестве радистов ПРИКО.мандировались 
солдаты телеграфной команды. 

Еще перед отъездом из Кроыщтадта Попов и 
Рыбкин точно разработали расписание ;работы 
своих станций. Радиостанции должны были ра­
ботать с 9 часов утра до 12 дня. Затем наступал 
часовой перерыв. С 1 ча~а ДНя до 5 часов вечера 
они снова продолжали ра·боту. Начинала работат}. 
Котха. С 9 часов УТ.ра она в течение ·получаса 
работала на передачу, а Гогланд в это время 
принимал. Затем на передачу работала Го гланд­
ская радиостанция, а Котка lIIолчаса должна бы­
ла принимать, и т. д., чередуясь через :каждые 

30 минут. В том случае, если связь по телеграфу 
Щ')очему-лиоо не деЙствовал·а, предусматривалось в 
вечерние часы (от 6 до 7) сообщение ПР<У.Ж<еКТО· 
рами: красный свет - тире, бе,)'ый - точка. 

16 Я'нваря 1900 Г. впервые ,начала работать 
станция, ус,таНoQвленная А. С. Поповым на Кике. 

>«iГо.гланд... Начали работать сегодня. Работа 
ПРОИЗJ!одится со З'Мe€М, высота lIроводниха около' 
1'5 сажен.,.»,- '!Iоочередн,о Быс'Гукивали телеграф­
ным КЛЮ,>ОМ :Лопов и его радисты, 

Но Гогланд упорно молчал. А •. С, Лопов С 
кaшrдым 'IaCOM все больше и больше нервничал. 
Он старался крепче ·npижимать к ушам телефон­
ные трубки и напря-женно .вслушиваться. Напра­
сно проверял он и IIIриемник - ,ответов не было. 

~ Почему нет связи с Гогландом? .. Неужели 
непреодолимы эти сорок хиломет~ов? 

.' Поп,ов терялся в дога.цках. Может быть :аедо­
, статочно овысо:ко .поднята антенна'! Надо попро­
бовать вести передачу с антенны, поднятой на 
'Мачте. 

Но вот и aRTe1'IHa устано'вле1'Iа достаточно вы­
СОКА, окончательно настроены зreредатчик и при­

емник, а от Рыбкина сиг:аалов все нет. В чем 
дело? 

Рис. 1. Броненосец "Ге.черцл-адмuрал Аnрансию, на намннх 
у острова Гогданд (снимон 1900 г) 

Оказывается, на Гог,\анде тем временем шла 
напряженная работа по установлению радиостан­
дяи. Ледо:кол .Ермак» доставил разборный домик 
для 'Радиостанции, привез людей и крепкую 
5О-;метровую мачту. 
- !Вблизи места кРуШения «Аnраксин,а. не было 
никакого жилья, радио<!танцию пришлось строить 
на голом утесе. Доставка ·материалов велась в 
мя-rель. Тяжелую м·ачту, .строительные материа­
лы, аппаратуру тащили 1II0 глубокому 'l!Нeгy, па­
рой через торосы. 

Пока проводились все ЭТИ работы, П. Н. Рыб­
кин запустил на верхней палубе .Ермака. змея 
с антенной 'и стал вости :наблюдения за раБОХQЙ' 
радиостанции Катки. 

... Котка работает,- paoДQ<:THO воскликну.'\. одна­
жды Рыбкин. ОЕ хотел нем>едлeн1iО ответи'Гь ·И 
начать регумrpную связь, но офидиаЛЬЕЫЙ г.\ав;> 
экспедиции 3алевский восnp€'ТИЛ ЭТО делать до 
24 февраля. Рыбкину предл·ожено было:в:ачать 
работу станции именно в этот день передачей 
поздравительной телегра~ царской сестре­
великой КНJ'rГине Ксении Алек.сандровне, по сду­

чаю дня ее ро!Ждения. 
Дождавmиеь этого дня, Петр Николаевич Рыб­

:кин с самого утра прж:туnил к регУлировке при-
ООров. . 

_ Все ::юарощо. Можно начинать передачу ... 
Он хо-rел уже приступить к работе, как ;ч:лы­

ша, ... _ в телефоне треск сигна.'I.0В КОТКИ. ЭТО I!e­
!редавал А . .с. Лолов. 

Рыбкин ОТАОЖИЛ .В сторону поздравление кня­
гине и стал принимать встреч;ную радиограмму= 

.24 Я1'lsаря 1900 Г., 2 Ч. 15 мин. ",ня. КоМанди-



Рис. 2. Здание радиостанции е г. Нотна 

Рис. 3. Гогландсная радиостанция 

ру «Ермака». ОКОАО ЛавеF-саары ОТОРВаА{) льдину 
,с рыбаками. Охажите помощь. .&велан». 

Рыбкин был изумлен. Первая радиограмма ~ 
призыв о помощи! Он выбежал из домика. На 
дворе стаяли рабочие и матросы. Рыбкин Обра­
ТИЛСЯ к ним: 

- ДРУЗЬЯ. Несчастье. ОТОРВаАО льдину с ры­
баками. Они ждут помощи «Ермака». Я ПРИНЯh 
05 этом депешу ... 

Подошел 3алев.скиЙ. Р,ыБХИIr протянул ему 
бумагу и >Сказал: 

- Вот первая 'радиограмма. 
3алевский прочеА листок. Под Т€f<JCT{)M стояла 

подпи>сь адмирала Авслана. С этим нельзя было 
не считать>Ся. 

Ра>Скалывая т<:лщу льда, «Ермак» пошел F-a 
помощь логибающим людям . 

... Долго продолжались поиски. Только ПОЗДF-ИМ 
,вечером возвраТИАСЯ корабль. На борту его были 
27 спасенных людей. Никто, однако, из PblParoOB 
не знал, что их истинный >Сла'СИТСАЬ, ,.'великиЙ 
русский изобретатель А. С. Поло,в" сидел В это 
время на Котке, ВОАНУЯ'СЬ за оеудьбу людей. 

Так "ачала действовать первая в мире лрак­

Т:f1че-ская линия ради-оевязи. 

l'еГУАяр"ая радиосвязь обеспечила штабу фло­
та оперативное РУКОIЮ;Д>СТВО рабо,тами по ремонту 
PlJOHeH·ooena и снятИЮ его с камней. Это назглядн(> 
подтверждают и МНОГОЧИ>САенные залисирадио­
грамм в аппаратнОм журнаh(> первой практичс­
-екай радиоу-етановки. Вот некоторые из них 1: 

.«25 ЯЕваЪJЯ. 9 ч. УТ.ра. Комаснд/иру Апраксина. 
Поторопите>Сь у-етановкой стрел и пристулите 

немедленно к раскреплению башенн!Ых болт,ов. 
ТеАеграфируйте положение броненосца. Как идут 
BgnblBbl? Когда уходит в Ревель «Ермак»? Для 
общего налравления работ из Fe,веля прибуще.т 
на ГОГАа!IД iKohtp-адмираА ,Роже>стве:н-екиЙ. Аве­
J" ... ап» . 

• 31 января. 10 ч. ':5 мин. утра. Получено с 
Гогланда. Нет ;\.амп подводного осв'ещения. Пре­
кращаю ночные работы. 'Выоеылайте Котку фо­
нарь герметиче-екий для Aa~т накаливания ... » 

.5 февраля. 2 ч. 30 мин. дня. Начальнику 
Главного мороекого штаба. Прошу выслать Котку' 
>со ,сдатчиком семьде-еят цять ПОАушубков ~плых 

сапог и рукавиц. Приемщика ВЫШАю завтра. 1'0-
жест,вен-екИЙ •. 

• 10 февраля. 4 ч. 05 'мин. дня. Адмиралу Ро­
же>Ственскому. Прошу те.\еграфИР<J'вать, -следует 
АИ для раб{)ты водолазов и -снятия брони ,вы­
с.'!.ать матеРИаА,ы, затребованные рапортом ко­
макдира .Апрак>сина» N~ НО от 31 января. Вер-
ховсх.ий». $. . 

За Б'СЮ >Свою деятельность радиооетанции от­
правили 440 радиограмм, из которых некоторые 
содержми до 108 >СЛОВ. Повоеедневная радиосвязь 
между Гогландом иКоткой поддерживаАась до 
наЧаАа летней навигации, когда работы по оеъем­
ке бронен{)сца С камней БЫАИ окончен,ы и бук-си­
ры уэели его (в кро,нштадтс:кий док. 

Четкая работа радиоли,нии Гогл'анд - Котка 
лодт",ердИi\.а ва деАе огромное звачеН];ffi радио­

телегр~Фа. За границей тог,да еще хоже не знали 
примера, подобного этой :радиосвязи F-a значи­
теАьное рас<:тояние, да еще ,в тяжеАЫХ уоеЛОВИЯХ 

русской зимы. Сообще;ния; о -замечательном до­
СТ.ижении рус<:кого учевоro !ЮЯВИАИ>СЬВ иво­
>странной преоесе. 

Этот громадный успех за<:тавил впервые обра­
тить внимание на радио: мор>с",ое мини>Стерство 
ЛРИЗНаАО" HaKOH~Ц, необходимым оборудовать 
радиооетанции на боевых ,судах фл'ота и вве::ти 
обучение радиотелеграфному делу. 

Резулi.тат~ работы ГОГАандской у<:т-ановки 
лреВЭОШАИ все самые сМелые {)жи,дания изобре­
татеАЯ радио А. С. Попова. После ГОГАанда на­
стал период общего УВhечевия радио. 

Все это ЯВИАОСЬ лучшим доказателыс!1вомM 11:0-
лос<:аАЬНОГО звачения НОВ'О!ГО -средства связи. 

~ Публиh"УЮТС:~ нами BrrepBble ИЗ щtхтенного ЖУ1=нзла Го гланд­
скан радиостанции, храня;щеrося в ,1шчн:ом архиве П. Ii. Рыбкина. 



СЕРЕБРО ИЗ глиныl 
(Из истории открытия алюминия) 

Лауреат Сталинской премии, доктор технич~ских 
I!аук 

Г. И. БАБАТ 

ТРУДВ:О установить, кто первый отк;рыл этот 
qудеснJый <б-елый, металл. В 1807 т. Д'эви · разло(Жил 
током <большой гальв,анической батареи поташ · и · 
iI:IOЛУЧИЛ металлический калий. Он хотел таким 
же путем разложить квасцы (глиноземные соли), 
но нового металла ему добыть не удалось. Тогда 
ДЭВИ дааЫ"1'ался ' c.nлавить при .помощи 1:ЮЛЬТОВОЙ 

дуги глинозем 'с железом. Он :получил очень 
твердую белую металличесхую . лemешку. Дэви 
пре)(положил, что это cnлав нового, н,еиэве,стного 

металла с железом. 

Дэви обнаружил, что новый металл ,содержит­
ся J1 'в хваоС'Цах, и в' глИне и нз'З>"Вал его гл ин,ием. 

или алюминием (по-латыни "ваецы называются 
«алумен»). Но Дэви никогда не держал в руках 
даже самой маленыйй КРУlIИnЫ этого металла. 

Через не,сколько лет датчвнИ1i Эршreдт сооб­
щил Академии Наук в Копенгагене, что ОН по­
лучил амальгаму этого ",ового металла алюми­

ния, воздействуя на глин)' амальгамой калия. 
ЗаТ€м он нагрел амальгаму, и, когда р'l'УТЬ испа­
риласв, в проб ирке оказалОСЬ незначительное ко­
личество метал,\ического пороmка. Но даже сам 
GршТ€дт Б:е был твердо убежден, что этот поро­
шок - НО(8ЫЙ металл, npедсказанный дэ:ви. Бо,лес 
поздние исследоваяия показали, что Эрштедт 
оmибался, так как его ,епособом алюминий полу­
чить нельзя. 

В 1827 г. ·Бёлер, прохаливая металличесхий 
натрий с безводным хлористым алюминием, по­
лучил СЕ>РЫЙ металли~еск:ий ;rropошок. ВёЛер 
упорно работал, улучшая свой способ. Через 
18 лет ОН получил алюминИй в виде зе.рен Бели­
Ч'инойв булавочную голошу, но уже «вполне 
!Совких И ОЛО'БЯННО белых», как он nиеал Либиry. 

, В 1845 г. химический за'ROД Ру·ссо в Париже 
начал изготовлять алюминий по способ}" ВёЛера. 
МеталлиЧ'€Cкий натрий был доротой, его< расходо­
валось несколь·ко :килограммов для получения 

одного килограмма алю·миния, и «серебро из гл'1-
ны» стоило з.,,,ачителы!о дороже наСТОЯЩего 

серебра. 

В 1852 г. Шарль ЛюдовИХ' Наполооя Бона­
ла,рт. - npезиде~IТ фра.нцузскоЙ. республики, «не­
призканная, :но крупная бездарность», как любил· 
его называть Бисмарк, произвел rОСУДЭ[Jствеаный 
:лереВOipоr и 5ыл провозглаш_ lи:мmератором 
фР8.J'Щузов под именем Наполеона lН. {)н мечтал' 
своими военкыми по.двигами затмить славу 'свое­

м дяди, Наполеона I,И усиленно заниМался 
улучшениш" вооружения французской армии. 

Нап'олеон ' IH обратил :внимание на алюми­
ний -металл, втрое более легкий, чем медь, и 
решил <>деть . свою--армию- вблоесТЯЩие алюминие­

·вые хаты. Он вызвал к себе · молодо'гопрофессо­
ра безанс()<Нского · коЛлеД;j,а · Сщ . ,~лер Девиля и 
П<"ручил ему орган,изовать во Франции про из­
ВОдствО< деШевого алюминия. 

ДевильнеМIiОl'О , улучшил И упростил способ 
Вёлера., В 1859 г. Дев иль ВЫI!Iу,стил ТОЛCТiyю КНИ­
гу об алю:минии, но до алюмини~ых шлемо.в J< 

кnpас · было еще очень Д~леко - .:во всей Франции 

s Наука и: жизнь, М 7-8 

имелО'Сь :меньше 30 lКилограммов алюминия_ 
В 1871 г. иtmерия Наполеона IП рухнула под 
натискоМ "'русских войск, а алюминий ПОII1>еж­
нему бы,,- в одной цене ссеребро'м. Из аЛЮМШiИ>L 
изготовляли только npедметы роскоши - кольца, 

меда,\ьоны, хотя уже тогда энтузиаст . этого бело-
' ro металла !Ге1ф.J! Монт-учи ПJf>Сал, ':1ТО в:астyn.ят 
времена, когда стоимость алюминия значительно 

уменьшится и; из него моЖRО -бу.п.ет делаТь 'мел­
кую разменную монету. 

в 1885г. в глухом провинциалы!Ом американ'" 
с.юом городке Оберлин (штат Огайо) двадцатилет­
ний ученик оберлинского колледжа Мартин Холл 
мечтал над книгой Сен, Клер Д-евиля об алюми­
нии. Он задумчиво по,в,"орял слова этого рома'В­

тика ХИМJ'-И Девиля. 
Алюминий одИII из >самых ра,спростране1ШЫХ 

элементов. В Земной коре ииеется_7,5Of. алюми­
ния (т. е. в два ,раза больше, чем железа). 

Каждая яма с г линой - "то заМ'ЖI! алюмияия. 
Амомин'ИЙ входит в гнейсы, порфИРЫ, -щ:>ахиты, 
пег.матиты. Из соединений алюминия состоят 
лучшие драгоде'Вные камни. ЯркокраСн.ыЙ ру­
би:н - ЭТО ОК<fСЬ алюминия, загрязненная хромом_ 
Синий сапфир - окись алюминия с кобальтом. 
Корунд, топаз, аметист, изумруд, ' б,\агородв:ая 

шпинель, БИ'Рюза, лазоревый :камень - ляпис. 
лазурь, - все это алюминий. ЗТO'r прекрасный 
белый металл - металл будущего. 

МартИ1i Холл взял глину, смешал ее с уголь-, 
ны,м поротком и IЮАОЖИЛ . В горн... Жаль, "ITO он 
:все-таки не до,читал до конца :книгу Девиля. 
В ней было отчетливо сказано, что 1Iосстано'вить 
алюминий углем нельзя. 

Холл был мало оторчек первой неуда"IеЙ. ·Он: 
внимательно перечитал КНИГУ Де1lИЛЯ. · На фран­
ЦУЗСКИХ заводах алюминий добывают из его хло­
ристы'х соеди:нениЙ. Значит; надо ,сна"Iала добыть 
хлористый алюJ.!ИНИЙ, а тогда он дОбудет и чис­
тый металл. Холл начал :п;роизводить всевозмож­
ные химические опыты. Ок пытал·ся добыть ХЛО­
ристый алюминий, нагревая хлорист,ый калий · И 
хлор,истый магний с ГЛИНОй. Поroм он исхал 
катализамр, 'хоторый бы сделал ВОЗМОЖНОй реак­
цию пря.мото восстановления алюм~ния углем из 

глинозема. Он нагреэал смесь глинозема -суглем­
с бариеовыми ' СОЛЯМИ, с содой, с КРИ9ЛИТОМ. 
С большим трудом ОН дооывал немного мета/.л,,.. 
ческ.ого натрия и безуспешно пытался добыть 
алюМИНий· из ;к;риолюа. 

Ему удалось, нв..-,;:онец, получить :Н~MHOГ<) <сер­
нист<>го алЮМИНИЯ, но добыть И~ !Нето :м",та;I.,Л он 
не смог. 

Тогда Х{)лл попробовал разлагатьэл-еК'l'pиче­
ским ТОКОМЭ0ДНJые растворы алюминия, но на 
Ka,ТQдe не нашел ничего, :кроме гид,рооки,си, 

Алюминий БЫА где-то совсем близко. Холл на­
У'ЧИЛ-СЯ .переводить его ИЗ "оДНОГО соедивеНJtЯ В, 

)(pyroe, но :каждый раз, когда Холл пытался по!.у­
't..IИТь 'Чистый металл, алюминий усх.о;\ьзaJI.. ИЗ .;:ГС: 
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руж И оставалеяв виде прочных, не по,ддающих­

ея -разложению соединений. 
В феврале 1886 г. Холл начал новые 'опыты, 

IIытаяеъ ПШI.УЧИТЬ алюминий электролизом. Точка 
плавления чиетой окиси алюминия-г ,.и<юзема 
необычайно высока 20500 С и осущгетвить непо­
ередiственный электролиз глиН("зема ОL!шзалось 
невозможным. 

Холл начал и.схать достаточно легкоплавкую 
соль, которая была 'бы способна рзство'рять гли­
нозем. 

Он ПШ:tробовал плавиковый шпат, но его тем­
пература плавления охазала.сь елишком высокой. 

Тогда 'он изготовил немного фтористого маг­
ния, но оказалось, ЧТО эта СОЛЬ 1!лавится с еще 

большим трудо,м. 
Наконец Холл иc:rrробовал криолит; его точ:ка 

плавления оказалась достаточно низкой, и гли­
ноземрастворялся в нем в люБЫХ пропо~циях '. 

X:iJлл раеплавил криолит в ГЛИiНяном тигель­
ке, растворил в' расплавленной массе окись алю­
миния и логрузил в тигель электроды от малень­

кОй батареи. Через два ча,са ОН остудил тигель 
и раетолок его содержимое. Ни малейших следов 
алюминия! 3нач:ит, ,гЛ<иняный тигель не годится. 
Наверно кремний, ХQТOрыйсодержитея в глине. 
мешает реакции. 

Холл вылепил тигель из угля и повторил_ 
.опыт. ОПЫ'l' удался: Холл разбил тигель, расто­
лок его ,содеnжимое и нашел не,скольхо крошеч­
НЫХ :белых шар "-ков. Это был наСТО>IЩИЙ алюми­
:ниШ 

iВ 1886 г. алюминиевая дромышленноеть имеАа 
уже 40-летний етаж. !Новый елоеоб пол учения 
алюминия электрическим путем представлял бы 

практический интерес, если бы он удешевv.л 
производство. Наоенов,ании первых ОПЫТОВ ХОА­
ла ~УАНО былО' пред,сказать, что его еЛО<lобом 
удастся получ:ить дешевый алюминий. 

Но Холл считал, что 11 .изобретениях и OTlqJbl­
тиях Haдio ТОРОПИ'l'ься юридиче·ски оформить свои 
авторские права, а потом уже сна доеуте разби­

ратьея, :полезен ЛJИ новый -CIIособ или нет. 
И Холл решил немедленно патентовать свое от­
хрытие. 

* * ,. 
9 июЛ>i 1886 г.' Холл подал свою зая-вху в аме­

рика:некое бюро патент(}в. Громоздка>I ЮiPидиче­
ская ,машина пришла в деЙICтвие, и тут же выяе­

нилоеь, что 22 мая такую же заявку подал фран­
цузский изобретатель Поль Луи Тусеен Эру из 
Тюри~Гаргур в округе Каль·вадос. Эру та:кже 
предлага.'>. расплавлять криО'ли'I', раетворять в 

раc:rrлавл-еннюй 'соли окись алюмИiНИЯ и произво­
дить электролиз при ПОМОЩИ погруженНiblХ в 

р.аеnлав угольных элект'РОДО'в. 

ХОАЛУ было отказано в 'выд~че патента, 
более, чт·о у себя на родине, 'во Франции, 
подал заявку еще 23 апреля. 

тем 

Эру 

Но Холла выручил его Аабо,раторный дневник. 
В дн<eiвнике была запиеь, что 2з февралл Холл 
впервые получил кр,упинки алюминия. Несколько 

школьных товарищей и nрепаратор физического 
кабинетаоберлинехого КОЛАеджа подтвердили 
правоту его слов. Америханский патент 'был вы­
дан ХолЛу, а не Эру. 

I ХО'лл нач:ал искать финанеиетов, которые бы 
ри.сКНУАИ потратить деньги на производство алю­
миния электрическим путем. 

L Криолкт-не тающии лел, как наэыв3.ют его эскимосы, добы­
'вается· в ГренДtНrдни. Это с.рав нИ'тельно редкий иинерад. До 
Холла OHHeMHoro примеВ:Я:JIс.я: в мыловарении. Залежи: ero не­
знаqнтельпы:, п в современной ЗJIЮМ1iнневой промышленностu: 
mриыепяют КРИОЛИТ,. получаемый искусственным ПУ1 ем., 
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За несколько Лe'l' до опытов Холла братья 
Коуль~ о,рга:низовали вблизи водопада Ниагара 
П'Р'оизводетво алюминиевых 'сплавов при ПОМОЩИ 

элеК'ТРОIIлавки. О:нисмешивали глинозем ос мед­
ными опилками и прогревали еме,сь ВОЛЬТJQВ,О-Й 

дугой постоянного тока. Получала.сь бронза, 'со­
держащая примерно 40'/. алюминия. КомпаНИ>I 
братьев Коульз считалась в ТО вр"мя еамой со­
~.иднойэлектрометаЛЛУРГИ,ЧЕ>СКОЙ фирмой, и ХОЛА 
решил обратитьс.я прежде всего ~ ней. 

Президент компании Эдвин Коульз етарший 
наетаив,ал на прио6ретении патента: «Если Этот 
СIIособ,- дохазывал ОН,- попадет х ,эн-еоргично,му 
п,ромышленнику, то можно бы'l'Ь 'Уверенным, что 
он убьет н,аш С!ПQlCоб. Надо нам заключить ~OE­
тракт с Холлом. Это будет нам етоить несколько 
сотен долларов, !НО будет пОhезным вложением 
капитала. \Вроде <страховки имущества от по~ 
жара». 

Другие РУКОВОДИNЛИ ФИРМЫ не были еогла,с­
ны с 'Эдвином. Они ечитали <СВОй способ верхом 
совершенства 'и положение фирмы достаточно 
ПРОЧНЫiм. Выбра-с.ывать на ветер хотя бы даже 
несколько ,сотен долларов из-за ИЗЛИIШJ:ей мни­

тельности евоего преЗИД"Н'l'а они не хотели. 

Тогда .Холл обратился в банк Мелона, но по­
лучил неоцределенный ответ, что предложение 
его необходимо -сначала вниматеАЬНО 'из-,пчить, а 
ЗТО, понятно, ~аймет не ма.Ло вре:м:е'Ни . 

Холл занялся у,со'вершенетвованием 'CBO€ГO 
СIюеООа. Лри электролизе на аноде выдеАяеТICЯ 
кислород, и угольные аноды, которые Холл при­

менял в своих первых ОПЫ'l'ах, сгорали оч€нь 

быетро. На каждый КИЛОDрамм полученного аЮQ­
миния надо было тратить килограмм угольных 
анодов '. 

Холл иачал опыты <с платиновыми анода-ми. 
Они д"йетвительно не оки-сля:лись и могли "слу­
жить очень долго. Но ~олл подсчитал, что ком­
IIАект плаТИ!ЮВ-blХ анодов для небольшого завода 
будет 'стоить несколько милли.о:но,в ДОЛАаров. 

Потом он етал исследовать медные аноды. 
Медный анод еразу же покр.ывал-ся пленкой 
окиело.в и, хЭ!залО!Сь, вел себя ПОЧТИ, как плати­
ИО,ВЫЙ анод. НО ,СТОИЛО температуре ,ванны чуть­
ЧУ!1'Ь IIIО'ВЫ-СИТЬСЯ, и медный анод плавилея в ней, 
как восковая евеча в кипящей ~з<оде. 

Тогда Холл иачал искать для п,роведения 
электролиза более легко;плавсв:ие соли. .он делал 
о,пЫ'l'Ы iC двойным флуоритом :калИя и алюминия. 
.он чувствовал, что все это напрасный труд, что 
настало в·ремя етроить завод и ИСII<ытывать его 

n€РВЫЙ ,способ эле:к:~олиза алюминия, опиеанный 
:в 'июль,ско-м пате:нте в большом :промышлены:ом 
масштабе, что лаборатор:ная ра:бота без ~aBoдa 
иичего не даст, до руководители банка Мелона 
МОА чали, и Мар'l'ИН енова сгибался :над евоими 
крошечными ти;глями и батаре>iМИ. 

Наконец летом 1888 г. Холл получ:ил письмо от 
МеЛОН"банка. Руко~юдители банка решили о,сно­
вать акционерное общество и по.строить в Пит'с­
бурге за>вод для добычи алюминия:. 

Холл <сразу развил кШrучую деятельность. Он 
заготовил большие партии угольных анодов, 
заказал две большие динамомашИlНы l!Ia ток 1000 
ампер ПРИ напряжении в 25 ВОЛЬТ; Ст,роительство 
Питсбургского завода 'быстро дродзигалОсь впе­
ред. 

А:кционеры Меhон-банка уже nредав:ушали 
;крулные барыши. Из Европы ,доходили ,са,мые 
благодриятные слухи об уепехах ЭРУ, строивше-

1 В наши дни, через 60 почти: .'l:eT пОсле ОПЫТОВ Холл 2, РаСХОД 
угольных электродов удалось ум~ньшиrь ВДвое. 



то алюминиевые 

-Франции. 
заводы в Швейцари!! и на юге 

Осенью Холл J1спробовал все 060РУДО.в'ание на­
:вого завода. Динам,омашины :И приводившаяих в 
,Дви,жение паровая машина в 125 лошадиных 'сил 
работали безуко,ризнев:но. Завод был 'Iорже<:тэен­
:но пущен. 

Алюминий деЙC'l\ВитеЛЬНОII'Oлучался. Но какой 
.а;I.Ю,М:ИНИЙ! По законам олектро,лиза на каждую 
тысячу ампер тока, п'ро:хюдящего че,резэлек'ТiPО­

лизную 'ванну, долiЖНО выделяться 70 граммо'в 
алюминия в час. Холл же получал МеН1JШе 
:5 гpaMMOIВ '. ЧаосТо . нельзя было :IЮЛУЧИ'ТЬ даже 
:ничтожное количество 'алюминия. Выделявшийся 
<Иа катоде металл распылялся [10 в'сей ванне :В 

.виде мелкого тумана. 

То !ВДруг в ваннах начинала выделяться ка­
.кая-ro черная· грязь, электролиз лрекращался, и 
:ванну приходилось останавливать. 

Холл был твердо убежден в теоретических 
во,зм>ожностях ,своего способа и решил, что неуда­
чавыз:вана 'jЮ~КО побочными процессами из-за 
малого объема ванн. Он лостроил новУю 'серию 
ванн большего размера. Выход алюминия на 
каждый затрачиваемый ампеJ;>-час у·величился, но 
все же был 'во много раз меньше пре,!7;сказанного 
теоретически. Срох служ6ы 'BaН1IЫ также 'был 
катастрофически мал. 

А=ионеры насторожились: "Э= ПРОКЛЯ'I1blй 
ооерлинец повидимому просто ловкий шаРЛатан». 
Было созвано экстренное совещание. 

Холл 'снова принялся терпеливо убеждать 
акционеров. Его слова были полны бодрого' юно­
шеского !Энтузиазма. Недоверчивая насторожен­
HOjCTb особра(liИЯ i!lЮ'Cтепенно растаяла. «Нет, он 
все же H~ шарлатан... Чтож, еще хуже, значит 
ото цросто .маниах с навязчивыми идеями ... А ма­
жет быть... может быть он в.се же [!рав? !Ведь 
Эру-тово Франции :получает алюминий элек­
трическим путем и богатеет. Конеч,ю, француз­
ские заводчики нам не IPример... Но все же.::» 

После бурных лрений был'и отпущены деньги 
на [!родолжени~ опытов. 

Акционеры, казалось, поверили его ·доводам, 

НО теперь Хо.ll.Л ЧуВство.вал, что в не)\! ~~OM 
собiрались все их сомнения. Б ,сущнос'ги у :него 
:ведь ничеro не было, кроме интуитивных догадок. 
Он готов был вернуть·ся обраТ'Но и отказаться от 
дальнейших работ. 

Он нерешительно постоял перед зданием бан­
ха и. .. пошел на за~д. Он начал строить новую 
серию ваЕН, lIревосходившую своими размерами, 

казалось, 900 'РазytМ.Ное. Это были ВЗiН!Н1Ь! <МIOHCТPЫ, 
ванны гигантЬL Ток был ,включен, и цроизош)\:о 
подлинное чуд,о. Ванны ,С'Хали давать чистый 
алюминий. Выход ,металла был близок к теоре­
тически возможном'У_ 

Ничего подобного не знала .история химиче­
ских npоизводств. Легче всего произвест,и реак­
цию в пробирке. Труднее получать продукт полу­
зЗ'водским путем. И только немногие из реакций. 
тах легко идущих в пробиркахи маленьких 
ретортах, могли быть осуществлены в зaJВодском 
маClШтабе. 

iВ npоизвоДстве' алюминия ,Все было наоборот. 
р"ахщия, которая давала нулевой или ничтож­
ный выход в маленьком масштабе, в больших 

. вапнах сразу дала прекрасные ,результаты. Холд 
QКазался: блестящим пророком. Большие ванны 
решили вопрос. Они работали без пе.рeбo€'в, и 

1 В настоящее время р!сход э .. 1еКТРО9неРГШI .при цроизводстве: 
8.ЛЮ~I[НИЯ СОСТ.1вл"е!' около 20 tПIlIова'I'т~часов ·на ка.ж,tt.ыЙ кИ'ло-
!Гра.мм металла. .. 
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завод выдавал 25 килограммов алюминИЯ каж­

дый, день. 
.Скоро на ,складах компании СКОlIИЛась не­

сколько тонн аЛЮМJ:lНИЯ, и т{>гда началось самое 

не'Вlгроятное. Никто "'не хотел покупать эти пре­
красные большие белые слитки даже по самой 
дешевой цeH~. Они :никому ве были нужны. 

Сначала ,металл IIР,1Давалсл до 10 долларов 
за килограмм -' 13двое дешевле, ч~м алюминий, 
полученный химическим пу'Тем. В-скоре цена бы­
ла снижена до 8 долларо!3, а затем до 4 долла­
;ров за килограмм Щ>И ПОКУILКе «сразу лолт{>нны 

металла» . Но и ота оптовая цена не увеличила 

спроса. 

Собрани<э директоров , Питсбургской электро­
плавильной компании бы.~о еще более бурным, 
чем ласле второй неудачи 'с :ваНнаМJ:I. 
Но все же жадность :Iн'ресилила в них ётрах 

перед банкрОТСТВОМ, и они :начали строить завод 

длл об.рабоТКJ:l алюминия. 
Они стали прокатывать алюминий в- лисТlЫ. 

ИЗ ЛJ:lСТОВОГО алЮМJ:lНИЯ в первую очередь реши­
ли делать ;КУХОННУЮ посуду, стиральные машин­

ки и пылесосы: 

Из города 13 город кочевали КО:l1Мив{>яжеры ос 
6бра:щами алЮМJ:lниевых ложек, кастрюль и сь:<>­
аородок. 

Алюминий не образует ядовитых ,соединений, 
алюминиевая посуда легка и красива на вид. 

Изделия Питсбу\рI'C.КОЙ К{)М:IIании имели 'большой 
успех. 

.. * * 
Холл продо,~жал неустанно работать над Уll.уч­

шен,J:lем своего споособа. Теперь у него был а·сси­
стент, такой же, как он, молодой э!iтузиаост; 
Альфред Вильм. 
Нет неблагодарнее т{)');да, чем решение те:чю­

л{>гических проблем.Здеось очень малые надеж­
ды на эффектные изобретеi!ия, доступные пони­
манию ШJ:lРОКОЙ публики, доставляющие попумm­
ное имя. Годы напряженной работы, десятки па­
тентов и ;результат всех Т.рудов ... алюминий, 

правда, более дешевый, более чи<:тый, но все тот 
ж·е старый, !!сем давно известный алIbМ:ИниЙ. 
НИЧ'его нового, ничего сенсационного. Но он был 
дово:лен .своей судьбой, отот скромный чернара­
бочий :Nау.ки. !Впереди еще так много нерешен­
ных задач, HOВlЬ!X увлекательных ис<След{)ваний; 

к: тому же он твердо верил, что весь YPO~HЬ 

техники, а следовательно и уровень 13сей куль­
тутры, определяется степенью СОВ€'pшенства тех,но­

логических ПрОцессо:в, и, пожаАУЙ, ОН ве очень 
ошибался. 

Алюминий становился все дешевле и дешевле. 
Вильям Топе начал делать алюминиевые :аровода 
для линий передач. Электропроводимость алюми­
ния примерно в полтора раза ниже, чем :меди, 

зато ОН втрое легче ее, Лрк одинаковом весе 
алюминиевые iЩPOвода имеют 'вдвое менышеог 

электрическое сопроти'влеНJ:lе, чем медные. 

Бэлехтротехнике алюминий стал серьезным кон­
KypeH':rOM меДJ:l. 

ХQЛЛ научился прокаТ:\>Iвать алюминий в тон­
чайшие (одна сотая МJ:lллиметра) листы, и ИЗ 
них . на чали делать обклаДКJ:I электрических кон­
денсаторов, обертку для лищевых ЛРОДУКТО.В и 
тепловую изоляцию (альфоль) вместо войлока и 
шеРСТJ:I . 

Теперь ,руководители Коульзовской компании 
ПОНЯЛИ, какую ошибку они .сове:ршv..ll.И, отхазав­
шись от покупки патента Холла. Но._ «раскаи­
ваться никогда не поздно, но всегда бесполезно». 

ЗубаО'I1blе джентльмены из банка Мелона цепхо 
держали в ОБОих руках :все патенты Холла. 



Алюминий, полуЧ'&Нный по методу Холла, 
етоил так дешево, что даже те, кому нужна бы­
ла алюминиемя бронза, предпочитали ' поху:пать 
чиетый алюминий и сплазлять его ,с :медью, чем 
П<JХУIIать гото,вую алюминиевую бронзу. П<Jлучен­

ную п" способу КОУЛЬЗ08. 
Коульзовская комлания обратилаеь в еуд и 

требовала аннулировать патенты Холла. Коуль­
зы ссылались на раБОты Д€виля, на 'свою соб­
ственную практи-ку и настаивали на том, ч:ro , 

так как iPазлоzение алю,Миниеозых СQ·еДИI:rениЙ 
электролизом было извеетно до 1886 г., то приме­
нение какОГО-то криолита не являетея изобрете-
нием. ' 

РазбираТ€лъетво дела затянулось до 1893 г. 
Вратья Коу льз предiставляли вее новые ДОКУ1J;€Н­
ТЫ, Н-О за 'спиной Холла сroяла могущественная 
Т€перь алюминиевая компания. Патент Холла 
был «железный на ~талъных 'заклепках», Ka..~ 
любили говорить его адвокаты. Несмотря на все 
евои }'!Силия. Коульзы не емогли олорочить фор­
мулу щ>едмета ИЗОбретения первого, оеновного 
патента Холла. 

.Способ Холла,- писал 'верхо,вный патентный 
судья в своем решении,- снизил цены на алюми­
ний е 10 долларов до 60 центов за Фунт. Многим 
успехи алюминиевой про",ышленноети обязавы 
Э,\€ктротехни.!!:е. Вез .мощных динамомашин. без 
больших гид'!)Останций не существовало бы и 
алюминиевых заводов. Но только способ Холла 
позволил nромышленно получать алюминий 
электричеекиt, nYT€M». 

* * * 

В начале девятиеотых годов на шоеееЙl!ЫХ 
дорогах появилиеь грохочущие, ,исnуекающие 

бензиновую копоть повозки. Автомобиль начал 
входить в быт. 3атем. оторвались от земли пер­
вые caM:O;I.eтbl. Молодой автомобильной и авиа­
ционной IЧJОМЫШЛ>еННОСТи. нужны были новые 
легкие и прочные материалы. Взоры авио- и 
автоконструкторов с надеждо~ обратились к ал~ 
миниlO. Но чl<tСТЫЙ м;еталл слишком мягок и 
непрочен. 

Альфред Вильм был, пожалуй, еще большим 
энтузиаст<Л.'" белого ·металла. чем сам Холл. ОН 
решил заняться алюминиевыми сплавами. Он 

делал СОТНИ опытов, лытая·сь найти сдлав, хото­
рый сохранил бы легкость алюминия и npиобрел 
бы n,ро,!ность стали. 

Вильм не создавал глубоких теорий 6 строе­
нии своих еплавов. Он только бесК<JНечно разно­
образил ,составы и изучал их СВ<JЙСТва. · И таким 
грубым ЭМ!Iиричееким путем, «кухонно-кулинар­
БЫМИ метода,[и», как с усмешкой говорили уче­

'Вые металлографlЫ. ОН · нашел в 1903 г. крепчай­
ший 1< прекраснейший сплав - Д юра л ю м и­
н и Й, или, как ОН его ласкательно назвал, - Д ю ... 
р ал ь. Самое ТPYДHO€ было не соетавить сплав, 
а разгадать его скрытые свойетва, узнать, что 
ИМеIИЮ этот сплав с 4'/0 меди, 0,50/0 магния, со 
еледами ,силиция и железа может быть СТ<Jйхим и 

ЛРОЧНЫ~I. Свежеотлитые или npoKaTaнHble изде­
лия из дюрал\:о"",иния как будто не предетавляли 
собой ничего особенного. Вильм нагре,вал их до 
5000 и затем 'быстро охлаждал. Сразу после за­
калки тоже 'Не наблюдалось . никакого 1"В€личения 
nрочности. Но затем при КОМ1!атной температуре 
'8 дю.ралюминии начиналея какой-то удивитеАЬ­
ный внутренний процесе. Через 4 дня прочность 
его возрастала вдвое. 

Прошло 17 лет, пока в' 1920 г. инженеры 'аме­
риканекого Бюро стандартов Мерика, iВальтен-

берг и Скот тогоретически объяснили это ' !Непо­
нятное [IОIБедение ·дюралюминия. Они призвали 
на помощь коллоидальную металлургию, новую 
науку, которая утверждает, что «ДЮj)аль» не что· 

иное, как «медный ДЫМ В аЛЮМИRиеВQ,МВОЗДухе» ... 
Когда дюраль после закалки выдерживается 

1ТUи комнатной температуре, то атомы меди, ко­

торая вначале образовывала с алюминием твер­
дый раствор, была совершенно .равномерно рас­
пределена внутри дюралевого изделия, начинают 

лутешестоов'ать и соби.раться в 'зер.на. Эти зерна, 
более мелкие, нежели частицы обычного дыма. 
образуют ультрамикроскопич€скую ,медную сетку, 

лронизывающую дюралюминий. Медная сетка и 
придает nрочность дюраЛоевому изделию. 

Коллоидная металлyt>гия предсказала новы", 
npочные алюминиевые сплавы и методы их 06-
работки. Английекие ученые ' доказали, что крем­
ний (силиций). который ltIp€жде считался npeiI­
нОЙ примееью. . М<Jжет увеличить крепость и 

стойкость · алюминия. ' Они создали новый сплав 
салумин. 

ВСОСР на КО.!'.ьчугинеких заводах был 'соста­
влен enлав к о л ь ч у г а л ю м и н и Й, еще более 
лрочный • .нежели дюраль. 

Алюминий nереетал быть кухонным металлом, 
металлом каетрюль и сковородок, он вышел J> 
лервые ряды, >Стал :наравне со сталью одним из 

важнейших конетрукционных металлов. 
В ,современной 'войне алюминий и его еплавы 

сражаютося на земле и в поздухе, на Боде и ПО.Е 

водой. 

* * • 
Но вернемся в последний ,раз к Холлу. ПОСЛЕ> 

тяжбы С Коульзами против него БЫЛОВО'3Буж­
дено судебное npееледовани€ Врадлеем, КОТО,рыЙ. 
как и Коульзы, требовал аннулировать основной 
патент Холла. Сн-оза завертелись тяжелые :колееа 
машины пра'IЮCУДИЯ ... Но дело кончилось неожи­
данно быетро и удачно. :Все лритязания Врадлея 
были отвергнуты. 

Теперь :никто больше Б€ оспаривал arpиа.,и'l'e'r 
Холла. Его цитировали, его ,имя . >Стало нарица­
тельным ... Лотом вдруг как-то оказалось, ЧТО ему 
вечеX'Q делать у алюминиеnой :проблемы. Жизнь 
обгоняла его. Выплывали какие-то новые воnъю­
СЫ, в которых он :плохо pa-збираЛС'Яt IIIОЯБЛЯЛИ'СЬ 
н'о.вые термины, которых ОН не \Всегда '!IOНI~Мал. 

Непонятные новые исследоввн-ия со сплавами 'и 
с изделиями из этих новых сплавов делались с 

быет.ротоЙ, за которой он не :мог поспеть. 
Холл не ·смог nеp€етроиться. Все было Б: 

прошло.!. Он c-:rал частицей иетории. 
Иногда ОН перечитывал свой первый, старый 

патент. Описание казалось чужим -страНЙДей 
из етарой, .прочитавной в детстве книги. 

Холл выетynал · С докладами на юбилейных 
7'оржеетвеннъfх за(!еданиях, получал награды и 
медали ОТ научных общеетв. Но 31'0 был свет 
давно потухшей зIЗ'eЗДЫ. 

Холл умер В 1914 г. 8 возраете 57 лет. У не­
го не было детей. Он завещал . вее свои деRЬГИ 
'Универеитетам '11 б6льшую часть своему родному 
оберлинскому колледжу. 

ДЖeJНтльмены из банка Мелон,э ' заказали 
модному и дорогому скульптору М:оретти статую 
Холла. На старом ЛиТiCбyt>гском заводе' отлили 
эту етатую из nрочного и уетойчивого алюмини­

евого сплава - солумина. Она стоит теперь в му­
зее Карнеджи :между мод'еЛЬЮ .МаЙского цветка., 
корабля, на котором приехали :первые поееленцы 
В Америку, и сталь'Ным 'плугом Джена Дира "­
кузнеца из штата ИЛЛIiНОЙС. 



КИТАИ--РОДИНАТИПОГРАФСКОЙ 
ПЕЧАТИ 

в. ВАКМАН и А. САМОЙДО 

В 
1вн г. ИiCполнило<:ь 900-летие типографской 

. печати. Это <>ДfНa из наиболоо значительных 
юбилейных дат )3 культу:рло-политиче=о:м: си 
экономиче'Ском раЗlJИТИIИ чело,вечоотва. 

До сравнительно ле.цавнего времени существо­
;вало два резко IIIЪЮТИВCiIIОЛОЖ~ЫХ iМ<нения по 130-
~pocy О возникн<>вении ТJ:fп<>графской печати. 
Т<>чка зрения, господетвовавшаяв бурж~азной 
ИСТОР1юграфии в течение XIX СТОДе'Хи'Я и пер­
Sblx двух десятилетий нынешнего веха, считае'т 
"l'И'дографск.ую технику вполне 'Саьюстоятелъным 
е;ВlJ'OIПеЙ.ски:м изобретением, сделаш;ым 'в 1440 г. 
Иоганом Гутенбергом. Пред'Ставители противопо­
ложной точки зрения доказыь'ают, что дечатная 
"'rе'хника возникла не ;в' Е,вроде, а на Востоке, в 
Китае, зад<>лго до саереRесения ее в Европу. 

Ряд еВР{)lПеЙ'СКИх, арабских и саерсидских саи:­
сателей средних B8КQIВ п'риводит н,еоcm:оримые до­
казатедь'Ства того, что родина тиnографсRCОЙ де­
'Чати - Китай. Их 'Свидетель'Ст,ва нашли 'Себе пол­
н<>е подтвержде~ие )3 C'l'apblX исто'!>ических хро­

никах Китая, ;в саервоnеча11НЫХ хитайских К!Нигах. 
В одн<>й только китайской национадьной библио­
тек,е 'в Бейпине ИiМее'~ся б<>лее 20 T;ы. таких 
пеРlвоnе'чатных :книг Х-ХIП ЕВ. 

Еще в конце Х стсле'l'ИЯ, дочти за 500 лет до 
J]:юя:вления !в ЕБlPО'де ксил<><Графическ<>й печати, в 
Китае печатались ;в большом количеостве бумаж­
ные денежные знаки. Открытые И. П. Козловым 
13 Хара-Хот<> китайские БУМ8ЖR,ые деньги свиде­
тельсгв'уют о 5о0\.ьшом техниче'ск<>мсовершенст'ве 
"I'OI'дашнего саечатного ЛРОИЗ130дства в Китае. 

С130ей исключительной экономической и куль· 
'Ху:рной мощью Китай rюража:л европейцев не 
тодь:ко во в'ремена Марк-о Поло, но и значитель· 
но lIIоздне,е. Один из наиболее <>бразованных лю­
дей Clвоег<> времени - НИ!Кол'ай Сдафарий, посе­
тив'ший 13 1675 г. Китай во 'главе МООСКОВCFого 
сцосоО\.ьства, писал, что «НИ ОДНО государство 

из<> воах С китайским не м<>жет сравниться». Он 
'Насчитывает в Китае «городы великие и пребога­
<,гые ~числом 150, а меньше тех, токмо :не малых, 
1226». 

Моск:овское госудаРСТБО насчитывало в то В'Ре­

мя примерно 13 млн. населения, а tВ>Cя Европа -
ед:ва ли 100 МЛЕ. Китай:жсе, по данпым прав и­
тельственной статис'l'И,КИ, расдолагал гранди<>з­

ным человече,ClКИМ масси,во,м в 200 млн. <1Чело!Век. 
Ежегодный го'сударс'!'В:енный доход Китая Спа­
фарий оцеривает IВ 150 мдн. зоО\.<>тых черiвонцев. 
Чтобы иметь ::rотя бы неКОТО'Рое цред,ставле'Ние о 
!IокудатеЛЬЕОЙ !Силе этой суммы, сдостатоЧ1Н<> !Ска­
затъ, что на iМОСiE:овс'Кие деньги 'l'OrO озремеН'И ДО>­
лая и~ба стоила 50 KOIII., КОР<>13а - 75 коп., а ло­
ша;ць 'Около !рубля. 

Столь же выс<>ко оценивает СlIафарий и куль­
турный УРО13ень тогдашнего Китая: 

«Нет TaKoro на свете государства иного, ко­
ropoe бы лю6ило iII'а'че a:rиеание :и обуЧение, ка-

коже китайцы. Ни одного человека нет, который 
бы до 15-летнего возраста оо<>его грам<>те не 'Обу­
чен был .... Тот у них благороднейший есть, 1<0-

торый обученеЙmиЙ». 
Далее С!пафарий неоднокращо и :к:а'!'егоРИч~и 

утверждает: 

.и к н и г и п е ч а т а т и у к и т а й ц е, в в о 
Е в Р о JI е CrI а у ч и л ие ь». 

"О Н И Н а ш л и 11 Р е ж Д е (е в р о пей Ц е В.­
В. В. л А. О.) исхусс'тlВО пушх'и лить, 
:п <> р о х Д 'е л а т ь и KR и г и п е ч 'а т а т L'. 

«Когда кал'МЫКИ и татары iEЗЯЛИ Китай иlf с 
ними пришли в Китай патер Одерик и Антон 
арм=н и Марко Павел - венециа1!ец, и д о д­
линно ОНИ ВО Евр'Ошу из Китая те 
х у Д о ж е <с тв а при н е с л и: :rrуm:ки .~ить и 

книги печатать». 

~вmий Много :раньше Спафария папский 
НУНЦИЙ при :м:оскосвском дворе Павел Джовио 
(РОД. В 1483 г.) также СВИ'д€тельствует о lIереходе 
nечатн<>й техники в ЕБIPOПУ из Китая. Он отме­
чае'!', что португальские моряки увидели в Кан­
тоне ТИIIографии, печатавшие книги 'IeM же 
cnособом, который ~ Bp€MeHa Джовио и Гутен­
берга только 'Начиналрасщ:остраняться в Швр<>­
ше. Паonа Лев Х лично показывал Джовио такие 
китайсские книги, подаренные ему ПOipтугаЛЬСКИ1l/ 
ко'ролем. 

Весьма ивтересно предположение Джов,ио, ЧТО 
еще д<> IIIрихода еЕ!)QшеЙ'Цев в Китай китайские 
печатные nРОИЗiведенияпро,никали в Евро:nу 

«через посредство екифQв или московитов». 
Еще ранее, 13 1295 г., знаме,НИТЫЙ lIерсидекий 

историк Рашид ЭдД'ин дал ilIодробное описание 
техники хсилографичесж{)й печати, :применяnшей­
ея ос давних пор в Китае. 

. В 1294 г. !В Иране БЫла предпри:ня та lIIО!Пытка 
В13еС1'И бумажные печатные деньги, носившая 

несомненные черты китаЙ'СКого ВЛИЯ1!Ия. Денеж­
ные знаки имел>! надписи на двух языках: араб­

ском и китайском. 

Таким образом, гоап:одствовавmаяв буржуаз­
ной исгорищрафии .точка зрения на nрохождениf' 
ТИJпСЖ'рафской :печати саротиворе'чит прямым св-'!­
детеIЛЬC'IJБа:м многочислеlШЫХ европейских, араб­
ских и персидеких писателей средних :веков. И, 

наконец, совеpiПIенно неосп<>римЫJМ д<>казатеАЬ­

стэом перв.енства Китая как родины печати яв­
ляется <Наличие деD'в.опечатных китайских К'Ниг 
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Х-ХII ВВ. -
ПО'Н\Я1I!!О, Ч'J.'O p~ спе1!Jиалистов по исто,рии 

Востока, и в особенности китаеведоэ, твердо !На­
стаивал на значительно б'Олее ра'ннем происхож­
дении китайской печатной техники ilIО сраШiе­
:нию 'С еБJюпеЙскоЙ. 

Такого же взгляда J3 эт'Ом вопросе придержи-
13аются и многие из rшециалистов по и-rтории 

техники (де-ла-Борд, Гюиемэ-ч: и .цр_), считающие, 

что теория: поздне'го и самост<>ятел ьн<>то еВ'(1O!Ilей-



~KOГO ПРОИICХOiЖдения ТИ'IIографаой печати с: точ­
ки зрения общей истории техничеоСКОГО 'Раз>вити.я 
с:ооерше'l!НО ИСКУ~С'I1Венна и надуманна. И дел­
ствительно, история 71е З71а'ет случаев, чтобы, та­
кое техничес;ки законченв.ое изобретение, как 
тwлографсхоя печать, могло POД>!TЬC~ сраз,у. :на 
uy,::rOМMecтe, ЛШlIЬ' в силу Irениаль'ности ОДНО'ГО 

изобретате,\я. 
Весьма харак'!ерно также, что ВО!I1ре'Ки асем 

законам раз'вития '!ехники типографская цечать 
:возникает в ЕВРО'пе н е :п о з ж е, а о Д н о ~ р е­

~ е н н о и л и Д а ж е р а н ь ш е более Э>\ементар­
НОЙ ' по технике КСИАографической печати. Пер­
вые да'!ирова'l!ные еiВРО!IIеЙ'СХие ксилографические 
книги относятся х 1470 г., т. -е. iВ: iТOМJY време'l!lи, 
когда «изобре'!ение,' Гутенберга насч-итыв8!ЛО уже 
30 лет своего сущес:тьования. 

Совершенно иной процеос мы видим ·в Китае. 
Ки'!айские истор·ические и<сточ1lики рисуют нам 

;mолне нормальную картину nослеДОiВ'а'!ЕЛЬЯОГО 

развития !В'се более и более У'СЛQжняющейся '!ех­
НИКИ печат-и. 

Уже О'дно ЭТО наглядно свидетельствует о том, 

~ro Б 11:в·роае лроисходи.ло не ·самО'СТО:я:-rельное 

ра:>Витие lIIечатной техники, а ПОВТОРНО .васпро·из· 
Еодилась техника, ;!олученная иЗ<вне. Только 
а-rим и можно объяснить то обстоятель'с'llВО, что 
ласле окончательноl'O irадения Византии 13 раз­
АИЧНЫХ географичеСIШХ точках Е,в"роnы почти 
одновременно появляютс:я: все 

о с н о в н.ы е \в. и Д Ы Ireчатной теXRИКiИ (КОИЛО­
графия. печать глиняными шрифтами. печать де­
р~вЯН'Ными и мета,,",лическими шрИфтами). Меж­
ду тем в Кятае они представляли по~едователь­
ные зта'11Ы ее ,раз,вития, отделенные друг от дру­

га делыми столетиЯ'ми. 

Маркс и Энгель<:: таюке были противниками 
ГОСnОДС'l'Вующей в буржуазной историогр·афии 
-rочки З'Dения на э,тот ,вocrро·с. Хотя ;наука ТОI10 

.~ремени- еще не раС.1юЛагала со'временным'и бога­
тыми даRНЫlМИ о к..чиroлечатании, одна:ко и в 

9ТОМ узко-специаЛЬНОМВО!I1pосе ОС;НОВUlЮЛ<У.ЖНИКО)~ 

м'вркс·wз:r.rа проявили ,1Iоразите,льную нау'ЧRУ:Ю про­

зорливость. 

О1IШСЬDОО'Я 'Э'КОНОiМИче('кий и ху л ЪТyoD'Ный lПо:n;ъ­
ем .Е,вропы 13 середине XV .в., Энгельс С:ВЯЗЬJ1В'ает 
е.го с lIIадением Константинополя и с пере'дачей 
на зашад КУЛЬ'ТУР'!fо:го наС'ледия :Византии. «С п а­
дением Констан ·тиН ,оnоля нераз:рыв­
но связан конец срещнеiВекоэья. 

HOiВoe вре ,мlЯ нач ,ин ·ается Ic ,возвра­
щен ия к Г"''''>:!> а:м. О три Ц ан и . е о три ц а­
н и я» 1. 'О·б !ЭтОм t~ворИ'! и запись Маркса, отно­
СЯЩlМrся Х тому же nерио·щу. .э м и г р а ц и я 
г р е ч е с х и х у ч ·е н ы Х. р а 'С 'II <р О с т 11 а я е­
ние благ\)даря этому "аЕТИЧ!Н ,ОЙ КУIII.Ь­
туры ~ Ит ·алии.'. 

Ин'!е-реC1iО, ЧТО, ГОВOIpя об изооретении хниro­
печаТaaIИЯ, Знг·ель·с cOBepmePIHO обходит молча-
нием Гутенберга. . 

МоJЮНО считать, ч:ю господствева,вшее в бур­
жуазней историографии н<шра~ление было Dыз~а­
но к жизни =орее политической тен:денциозно­
стью, чем ДOJ~у,мен'!ами и фактами. 

Первый ·секрушите!.\.ьныЙ ударГОC!IIодсТ!!Овав.­
шей '!еории был. нанесен работой Гюисмана «La 
g ravure sur bois», OiПyt)ЛИКOlВiШной IВ 1Э1б ·г. Веко­
:ре DIОСiмщо:вали и другие аналогичные ра'боты. 

l ~. Э н г е лье. llН,З..1екrика ПРИРОДЫ. tЗЗ1, сТр. 42. 
1 К. м.:11> к С. Хрочологичес.кие ВЫПИСК11, Архив .маркса и ЭНR 

гмьса, т. VI, с:тр. 208. 
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Нвхенец, в 19~5 г. появляетоя :кла<:-си~еское ПО· 
ясности л иечерпывающей полноте ис>следОl!iВние­
амер.икаНСКОI'е лрофеССО'ра Т. Картера - ,.И-з,субре­

теяие lII·еча'1'И в Китае и ее раClIIространение на 
заша'Д». Приоритет Китая в изобрет8'НИИ печатной 
техники sоOlбще и типографской, :в ч·асТfНО~ТИ, 
был с этих пор устаН!J'влен совершенно- незыб­

лемо. 

На организованной в 1928 г. сurециаль'ной вы­
CTalВxe хитай:ских п€рВOIIечатных про изведений 

было открыто IП'Р'изнзно, ЧТО «у Ж е в с 'е р е д И н е 
ХI столет 'ИЯ ки'!.аЙ 'с<киЙ ;КУ'3нец Пи­
Ченг изобреlЛ lВiIIep1'l lbl ·e [Iечать ПIО­
д 'в И ж 11 Ы;М И m риф'! а м 'К. В n о с л е д у ю­
щее время в Китае неОDяо:кратно 
l!Iользов·али:сь шриф-rамииз меди и 
о·лова-задолго до Гут ·енберга». 

Даже в фа=стсхой Ге<рма:нии, ЛОМI!IС""-"ЯО от>м:е­
ТИJВшей в 1940 г. 50О-летие «изобреТeнIИ'ЯI' Гутев:-· 
бе'рга, никто не решилс& оспаривать 'rOT бесспор·­
НЫЙ фак'!, что Т'ИIIографоская lIIеча'rЬ О'!КРыта :.а. 
:много столетий до Гутенбе'рга сКромяым -китаи­
СЮ1'М ремесленникО'м Пи-Ченгом. 

* * * 
~" ""'"'"'-т"'· выше ГЮИСМaR ,высха'зывает пред-JnО:МЯ' •• , .• _", 

положение, что один из путей передаЧJИ яа ЗalIIад . 
ВО'сточной ТеХН= печати П'РоходИ1Л черС'3 уй­
гУрс!Ких TypOlК 'l!a Ка~каз, iВ :Малую Азию . и 
Алекс·в,ндрию. Здесь он 'смьшаЛСIJ>' с путЯМИ TOIp­
говой деятелыroсти ~еНЕЩИaR'С:КИХ факТОIРИЙ' и 
армя:нской колонии :в Константинополе. При Ha~ 
шеоствии ,турок на 'Византи'Ю аРllIянски·е кy:nцы 
рас-сеялись 110 торгов:ым центрам ЕворO!IIЫ и вме­
с'!·е с венецианскими стали =о'с:обс:тоовать ip'a'c'Irpo­
странен~ю хультурн\)го наследия :Византии и Во­
стока, Зто ""редполаж€ние подтверждается, В ча­
стности, найденными в конце XIX в, 13 Эль-фай­
уме (Египrет) разpomtенными 'листам'И ря.n:а 
печатных изделий KOIjJaEa и .ц;рутих мусульман­
ских лроизведениЙ. БОльшая ча'сть =их изданий 
относится к началу и середине XIV 'В., а мень-­
m,а;я - х Х в. Для истории развития !IIеч-а~юй 

теx:R!ИКИ IЭТО археологическое О'l'К:PЫil1Иle имеет 

ЧРе'3вычаЙ"!Ю ,б,ольшое ·зн'ачение. 
По "Y"l'Верждению известного лрафессора палео­

грэ:фии Карабачека, значите,льная часть этих 
мусу льмаPIСКИХ и~даН7<lЙ ~Ы!I10'лнена не i!tсИ!Логра­
фич<Ос;ки. а ТИII!OiГpафски, но деревя:н,ными шриф­
тами. Если э.то верно, ' то наЙiденные в ЕГИIIте 
печа"l1Ные ИЗДВIНия следуеll' CJЭязать с теми не­

с:в:олькими :сотнями дepel~KН:НЫX ш·рифroв :на ЯЗЬ!­
ке ' уйгурских турок, 'кОТО"рые npоф. ПелЛ'ио об:на­
рYtЖИЛ В.пещере Тысячи Будд 11 Китайском Туср­
кестане и :Которые также датируютCIЯ :началом 
XIV в. Китайское происхождение техники му­
Су\лЬu"&аяских пе:р'во'п<оча-rНЬ1Х изда1iИЙ lIi:одтверж­
дае'l'Cя также характером И!ClIIО!h:Н'~ИЯ ксилогра­

фической части этих изд'в:ниЙ. 
iБ'сЦJМОМ Китае Нан-Чжэв: 'в своей книге Нун­

Шу (<<КНига с земледелии»), написаннокв 1314 г" 
дал aroдopобное OIПисв:ние китайской ТИDIOГрэ,ФСхой;-
n-е<rати деревянными шрифтами: . 

"OnеpiВа делается из дерева nечаТ1iая форма. 
При этом пало'сы бамбуКа намечают набо'рные 
СТРО'ЧКИ, а на деревянной, досхе l!Ipоизводят вы-, 

ре'3'ание iJ1ечатных ЗНВКОО. С пО'мощью :!;Iал€1iЬКОЙ 
то'ItКой пилы доака разре3Вe'l"CJr на О'rдС!Льные 
буквы. эти отдельные буш;вы отделываюroя с по-· 
мощью ножа со всех четырех. сторон, срэвR.ива­
ЮТlCя по росту и ИC!IIытываются до тех !пОР. пока 



она не бу,дет иметь с,овершеН:-dО одинаковый рост. 
Затем э'ти отдельные 6'уювы встзвля~я В ко­
лон:ки печатной формы и IIIриготовленные подо~ы 
бамбука ,втискwвают>ся между КОЛОНIКзми. После 
того, как все буквы установлены в форме, CIBO­
бодные про'межутхи iМежjду ниiМИ заIlIОЛШ:ЯЮТСЯ 
д€'ревянными =иньями так, чтобы шрифты уста­
НОIВИЛИСЬ ВllIол'не плотно и прочно. После этого 
шрифты ПОКРЫ13ают краской и переходят к u:rеча­
"l'а:НIИОО». 

:Ван-Чжэн дае'т также олиса'Ние КРУ1Глых на­
бо'р'Ных ка'сс того Вlремени и с'амой организации 
наборного процесса: 

«iВ >Соответствии >С Книгой Сдогов на специ­
альный лист бумаги ВЫП11сы.ваюТ'Ся по'Д но'мерами 
СООТВ6ТС'Тlвующие u:rечатные знаroи. Согласно этому 
ли~'ту нумеруют каакдую секцию обеих ;вращаю­
ЩИХ~IЯ наборных Ka~c, каждый I)я.Д и каждый 

отдельный шрифт. ОдИIН чеlЛо,век де,ржит u:repelЦ 
собой ну'мерованны!й ",ист слогов и громко вы­
кри;кивает треil5lУЮЩИЙСЯ печаmый знак, на'зывая 
наборщику соответст13УЮЩУЮ ЦИфРУ. Другой че­
ловек - наборщiИIК - lВыбирает шрифты из отделе­
ний круглой кассы и устанавливает шрифты 
прямо на форме, чтобы можно было затем про­
ИЗ'вести печатание. Знаки необычноro характера, 
которых нет ;в Книге Слого'в, ИЗГОТOIмяются- при 
необходимости резчиком ;по дереву. 

«Между обеими ilшсса'МJИ СИiдит [!щборщик: и по­
ворачивает СТО'" то HarapaBo, тО на".'е,во, 13ыбирая 
из него нужные шриф-;rы. Е~л-и бы ему приходи­
лось ходить вОКРУГ стола, чтобы Iвыбирать шри­
фты, это было бы затруднительно. Но если 
шрифт сам !I!О'ДХОДИТ к ч€до'веку, р'абота не вы­
ЗЫIВает трудностей. Пользуя,сь этой ,вращающейся 

нaJборной кассой, С!И!щя спокойн,о на месте и не 
И1шытывая физич:ескоro нaпrpЯ:;К€:rnIя, наборщик 
выби'рает любую :нужную буКlВУ, а по ислользо­
зании ее т печати шладет ее обратно в 'COOT13I6'1'"" 

ствующее отделение стола». 

Бан-Чж'эн 'ГО!30РИТ и о шрифтах, отлитыx из 
ОЛОlВ'а. Работа с ними,. по его ,словам, 13ызывала 

большие затруднения, так KalК меТЭАличе'ские 

шрИ!фты ллохо ПРИНИМа!Ли :на .себя печатную 
кра.сху. ВI:'леДоСтвие этого на некоторое 'время 
crтришлось cHOIВa вернуться к деревЯН'Ныm.! шриф­
там. Но потом :>ти затруднения были -nре.одолены 
и печатание ОТJ\JИ'ТЫМИ металлическими шрифта­
ми IIОЛУЧИЛО расnростра:нение не то",ь:ко в Ки-
тае, но и в Корее и Японии. ' 

:в 1392 :г. JВ Корее организуется ооециалЬ'ный 
«Департамент хнигоиздатель~тва», на который 
возл'агают= за\Цачи отлиrш;и; шрифто,в и пе'чата­
ния кН'Иг. Историче~кие хроники отмечают мае­

совые ОТЛИiВки шрифтов щля этого издательства 
в 1403, 11420, 11434, '1455, 1465 и i1484 гг. Многие 
шрифты того времени сохран:и:лись до наших 

дней 11 демонстрируются в Пра.вительственном 

музее в Оеуле.· 
и.ссле,цователЬ Сито в .обнаруЖил !!I двух биб­

лиоте:ках Японии 37 lК'Dрейских Книг, ОТUIечатан­
, ных iВ "I'И roды. Б Британском музее Тi!1Кже име­

ются корейlcюи;е пеРВC>II'еч:аТ<Iые ХНI'tГИ с точным:и 

датиро]~кам:и :ВЫП".\"СlКа. 
Но :всему этому пре'дшесТ130вада попытка ки­

тайского ремеслеННИlКа: Пи-Ченга u:rерейти от 
ксилографического с110соба к тиnогрэ.фско;му ,пу­
тем ПРИМ1енения шрифтов из оБОЖlЖенной 'глины. 
об этом изобретении 1041 г., положившем Rачало 
всему !rюследующему разЮJ:тию ТИ1I'OграФ~кой 
hечати, китаЙ'с'К%е а:вто:р.ы соQ'бщают: 

<lЭт{)'Т ВIЩ lIIечати ('lCсилограф'И,ческий) т Р е б 0-

в а л о г еР 'о м н ы х з а т р а т :на ИЗГОТОЕление 

печатных д'осок и III а р а б о ч:у 10 С И Л у. Неред­
ко изготовление печатных досох только для од­

ной КНJ>ЕГIИ раСТЯГИlвалось :на несколько лет. Кни­
ги, вполне достойные изLЦа:нин', часто :не могли 
увидеть света, так как расход на рабо'чую >Силу 
был чрезмерно велиК'. 

Но оди,н человек' ИЗ народа - Бiу,з:нец Пи-Че'ffГ 
сделал удивительное изобретение. Он сдела!Л из 
желе'за наборную форму, разделе:нную на отдель­
ные КОЛОНlК!и. ПОiВерх этой формы он вьrлива:л 
шидкую смоду, кото;рая при охлаждении затвер­

девала. При нагревании на слабом огне эта смо­
ляная масса сле<I1Ка раслла~лялась. После этого 
'13 форму вicтавЛ'ялись отдельные Шрифты из хо­
~o обожженной гл'ины. Таким образом из от­
дельных лодвижных буюв складывЭJЛИСЬ целые 
печатные ,доски. 

18 более позднее время шрМ1фты стали отл.tl­
ваться из олова. Эти оло.вянные шрифты nани­
зывались на проволоку и скре!!'ЛялиоСЬ таким 

Образо,м :в 1К0лонки, с которых И ПРОИЗВОДИЛОСЬ 

печ:ата:ние книг». 

ТаlКИМ обра'зом, за 400 лет до Гуте:нберга ге­
ниальная догадка Пи-Чента lIIозволила сделать 
решающий ilIepexoA :с КСИАографической печати 
на типографскую. ПОСТ€III€'ННО соверmенств:уясь, 

ТИlIIОГРЭJфС!Ка'я печа'ть стала рг:CJIIРОСТРаняться из 
Китая по все,м странам Дальнего :ВОстока, зате'м 
Малой Азии и, наконец, к ХУв. появилась в 
Запа;!J.НОЙ Евро.пе. 

Итак, проде~ раЗ!Вития lIIечатной тех:нИ'Юи про­
текал далеко не столь' про'сто И ПРЯl,юл'инейно, 
как "то рИСО1залось гоС/Подствующей школой бур­
жуа'ЗIНОЙ историографии. Типографская техника 
:не предшествовала технихе юсилографической, а 
наоБорот, была создана на осно,ве :ао~леднеЙ. На­
ДО полагать, 'Что куз.нец Пи-Ченг HeCOMнerrнo 
ЛУ'чше Иогаrrна Гутенберга владел те'ХНИIКОЙ ме­
та!Лл-иче<Жой ОТЛИВlКИ. Дело, о,днако, за:ключалось 
не в отливке металлических шрифтов, а в крас­
ке. Ока'залось, что краска, с которой !IIечатали. с 
дepelВa, очень плохо восп'ри:нкмала~ металлом, 
и из-за этоro I!Iримерно на Тlpи СТОд8Тия !lIРИ­

ШлQoCь задержаться на дере:вянных шр~тах. Не­
сколько меньше времени lIIотребовалось, чтобы 
:перейтИ от КСИi\.ОграфичсскоЙ печати с цельных 
вырезных досок 'на печать ТИIIографскую, o:rкpы­
тую Пи-Ченгом, но и э,тот процесс также занял 

п'римерно два ~тодетия. Между тем Китай 
IX-XI стол",ти>! :по общему уро!!lНЮ своета куль­
турного и экономического развития стоя!',> несра­

вненно Быше, чем ЗаuаiЦн,ая Европа ХУ - ХУ! еВ. 
Эт~ было :вьrСОКО.КУЛI>турное государст.во с 5О-мид­
лионным населением, 'Весьма ,!)аз,витой сетью 
благоу.строенных дорог общей IIРОТЯJКCенностью в 
13 тыс. ХМ, :централизо,ванной систеМОЙИ:Р'Р'ига­
ди.онного земледелия, с цветущи.\iИ городами 
числом QlКоло 400, с исключительным по тому 
времени размахом внешней торговли и сильно 
развитым ремесленным и мануфактурным лроиз­
ВЮДC'IU30М. 

Печатная техника Китая создается на основе 
lli'ироко развитой светской и дУховной письмен­
НОСТИ. В Национальной библиот!Же Бсйnина, на­
ряду >с 20 тыс_. перВОIIечатных книг, сохраRИЛОСЬ 

свыше 8 тыс. книг ДOlПечатного периода. Истори­
ческие хроники отмечают, что ИМlIIератор Янг-Ти 
(615 г,.) имел библиотеку руколис'Нъrx iКниг в 

37 TЫ~. зкезеМlIIЛЯРOiВ. 
Печатная техника Китая рождается на грани 

Т-a:нICKO!'O и Сунс:кого периодов в условиях оже-



<:тОЧенной классовой борьбы. Спер.ва со-здаеroа' 
КСИЛОI'рафическая печать, затем тиnографс.ка-я. 
В сущности переход на ксилографию созрел еще 
а те времена, когда конфуцианцы высекали свои 
тексты на каме'Н1:!Ъ1Х столбах и плитах, а затем 
начал,и делать оТТ'иС'Ки с этих текстов на тюrнях 
и бумаге. Опециально ll'Pистзвленные х этому 
делу государстоонные чиновники -да-вали рз~ре­

ше-ние на сняти-е копии и взимали сооmетст.вryю'" 

щий сбор. 
Переход ОТ КЗ1.!е;н'Ных ПЛИТ К деревянным 

ХCJИЛографи-qеС>Ким доС!Кам знз-qителЬ'но облет...ил. 
и У'Схорил ИЗI'Oтовление печатной фо'»>&ы. В тех­
ническом отношении это был совершеННQ е'сте­
:ственный шаг, . и е-ели он н-е был сделан paHЫI1,e, 
ТО причиной тому я-вилась незаинтереСОiванно<;:rь 

roсподство'ва.вшеЙ тогда шх-олы конфуциа'нцев в 
:печатной прооаганде и даже прямое OIJIa<:-ение 

утратить свое привилегираванное положение 

ВC!I\.еДС'l\вие демократизации знаний. Но когда пе­
-qатна'я пропаганда, широuш провод'Имая среди 

народных масс буддистами, м-анихейцами и таои­
C'rами, прочн'о вошла в быт, конфуцианцам не 
ОСТalВЗ.f..ОСЪ Н'ичеrо :ИНОГО, как и самим ЕЗЯ'ТЬСЯ 

за это дело. Более того, со 'свойственной им -де­
",овитостью !и организаторским размахом оllИ 

=здasа,\и издательские arредприят-ия совершенно 

иСХ'ЛючитеЛЫ!ОI'O м-а=таба, используя для ЭТОЙ 
цели госУсД"рсnеНО-nblе финансы. 

Так, в 932 г. по инициативе знамен-итого 
Фен:г-Та~, -бес<:менного npeMbepa ряда варварских 
династий, ",аеильствешю сменя:впПIХ друг друга, 

Нацио'Нальная А:кадемия Наук развернула боль­
шую работу по изданию конфуциан<:ких класс'и­
.ков. Работа продолжалась 21 ГОД, IR течение кото-
рых б.ыло OiЛуб'лико:вано 130 томов класси!КОв. Тем 
же onосOiбам было выпущена более 100 томов ди­
настических историй Китая. 

Огромн'ую издательс-х:ую деятельность развер­
нула и буддиЙ<:кая церковь. К 972 г. она 'Вьnпус­
тила 20 изданий буддиЙсхо.го канона, содержаще­
го 130 TыIc. с-храниц! В 1924 г. в развалинах бу д­
дийскоl'О CTYUbl Лей-феи--rи в Хан чжоу была 
найдена 'КсИ!Логра;j;>лче=ая доска, на которой 
отмечено, что данное издание было ВЪШ1'Ущево 
'н количестве 84 тыс. экзеМlIIЛЯ!рОБ. В начале 
XIV в. китайекие МУ~ЛЫМаЕе в.ы:nустили аль,ма­
Еах полурелигиозноI'O содержания 'н холичеСТJ3е 

более 3 мли. экземnляр0i3. 
Не приходится СОiМНеваться, что издательская 

деmельность манихейцев си таоис'l\OВ не УСТYlIIала 
в своем размахе буд'ДИiCТскоЙ. 
К злохе оун сильно разв_ась и чисто свет­

ская печатная литература. До нас дошло около 
200 названий различных технических ~нцихлопе­
дий, преи:мущест-венно сеЛЬСКОХОЗ'ЯЙС'l1Венных, 
вы:nуще-!nIЫХ в те времена. Большой n<>ny лярно­
-стью ПОC'l.ьзовались и труды осю экономической 

географии Китая. Многие первonе-qатные :книги 
выдерживали o;r 15 до 25 изданий. 

При таком раз.махе издательС'Кой д~лтель'Ности 
б=тро вы_иЛJИ<:ь недостатки кси,\=рафии, !сак 
nеча7И СЛИ=ОМ медлительв.оЙ идарогой. 

Случайно сохранился относящийся к ХП в. 
калькуляци<mНЫЙ ра,счет стоимОСти печатания 
ксилографическим спосOiбом книги ра:>мером в 
1300 страниц: 

А. Оплата бумаги, заработная плата lIIечаmи· 
ков и стоимость краски 1500 кеш. 

Б. Аренда печатных досок 1200 кеш. 
Б. Прадзжв.ая цена юшги 8000 кеш. 
Как В'ИДИМ, аренда одной тою,ко lIIечатной 

формы обходилась i!IpИ Э"I'OМ CЛlOICQбе пе-qати 
почти 130 столько же, ВО скольхо в.се -орочие рас­

ходы, ,включ-а'я и стоимость бумaI1И. Началиеь 
1II0ИСКИ более деШeJООй и 'ск:С>рой печатной техни­
ки. Они блестяще увенчались ген-иалыныM от­
:крытием cr:tрИНiЦИlllа типографской печати, сделан­
ным 900 лет назад реме~ленником Пlи-Ченгом, 
оnередиmшим почти в.а ilIолтысячелетие 'Работы 
Гутенберга и: Фуста. 
В Qбщем и.стар'ИЮ ра:>вития типограф'сlКОЙ тех­

ни:ки можно схематически п-редставить следую­

щим О'бразом: 
Изоб'ретение бумаги - начало II в. 

L КOIJIИРОВаЕие 1<а тханях и бума'ге рельефных 
И:3Qбражений И TeKC'rOB, зысеченвъrx на 

камне, - со II по IX в. 
П. КlCилотрафия - IX .в. 

Старейшая в мире газета - Vli1 в. 
Старейшая эмире lIIечатная К'Нига - 8б8 г. 
Ста'РеЙ'Шие IВ -мире печатные бумажные 
деньги - начало Х в. 

IП. Цечать 'l1И1110граф<:хая Китая - 1041-1100 гг. 
IV. Печать малоазиа'1'СХо-египетская - Х­

XIV в'в. 
У. Пе'plвые шаги европеЙJCкай печатной техв:и­

ХИ - ХУ в.. 
Таким 06разом,ОО всей <mpеделенностью мож­

но установить, чтО ,все O-cHOВ1lыe те:х:нические 
и,зобретения, знамекующие собой ilIерехад ЕврOl!IЫ 
к новому времени: K<JoМilIac как ocнolВa мореход­

ства, пушКiИ. гранаты и порах -как аснова ",оен­

НОЙ -техниюи, каменнО!угольная lIро.мыш.ленность 
как эвергетичесхая основа техники НOiJЮ:-tJ вре­

мени. и, наконец, печатная, особенно ТИlюграф­
екая техника и техlНика п'роиЗВОll!ства бумаги 
каос оснС>ва всей последующей ку ль1'УРЫ и инду­
стриальной теXНiИlКИ - в о з н и -к л и в с т р а­
нах Бо<:тоха за MHOIГO вехо ,в до про­
НИХНQ 'вения их в :nоrpядке повторно­

г о з а и м с т 'В а в а н и я (с последующим усовер­
шенствованием) в Западную Европу в период 
после падения Византии. 

Этат з а и м с т 'ВО ,в а н н ы й с В о с т О х а ха­
рактер уltIа,мянутых выше видов техники HeQ5xo­
димо особа оттенить в наше время, когда идео­
логи фашизма проnага'ндиР'УЮТ «теорию» -о якобы 
И'СКО'lmом превосходстве белой расы в раЗ'витии 
к'ультуры и техюши. С падением леге-нд;bl о Гу. 
теНбepre-:nеjJ'ВапечаТ'Нике рушится еще а,дна -по­

пытха оБОСНOIВать ЭТУ расистскую «теорию». 
Типографская Texнwкa разделяет .в ЭТОМ отно­

шении судьбу всех веЛИКIIХ технических откры­

тий, ЗЗJИМСТВj-ваН>Ных 'у Востока полу'варварской 
Е!вроrrой на грани HOВOI'O времеRИ. -



вп О ltl О Щ h 
UГОРОДВ ИВУ 
ПСАДОВОДУ 

В. ЪРОВ1\НН.А. 

д 
ля IЮлучения ",ысокого у,рожая оче-dЬ ;в'ажно 

~время и IIравильно ·IIосадить pa-стeIRИЯ, 

JIO не менее серьез'ной задаче~ ЯВЛЯe'l'>CЯ и 
уборка урожая lВ~ремя IИ без потерь. 

В ав,гуете ме.сяце на ого.роде l1'pOдолжаются те же 
!рабо.ты, что и в июл.е,- долка, ПОЛИВ, па,сы'н.кова­

иие и пр., и в то же в.ремя идет 'уборка рано со­
вревающих: культур я таких, кото.рым могу-х по­

!Вредить осенние заморозки. 

1-10 августа 

ствие ее легвсо оБЕаружить Еа кочнах капусты: 5:, 
кочне прогрыза1!Ы круглые дырочки - ходы, за­

пачканные зеленым пометом гусениц. Такой K:J­
чан гниет и испускает злооони<'!. Надо почаще.­
осматриваrь капу,сту и давкть бляшкк якчек и: 
маленьккх гусениц, пока ОНК Ее ушлк в кочан_ 

После уборки капусты участок надо перевсоnать. 

чтобы уничто~ить куколок совки, зимующих ." 
земле. 

Пепельница, или капустная тля, точно :пеплом 

06cьmaeT листья капусты, а иногда репы, редиса 

ипшината, и высасывает соки из листьев. Ли­
стья екручиваютея, все раnение чахнет к может' 

В северной и центрaлыrой зонах продолжает- поги6нуть совсем. Для борьбы с ней надо опрыс­
ся второе пасынкование и подвязка . томатов, хивать капусту бордосской ЖИДКОСТЬЮ,отваром 

если зто не успели сделать в июле. При ВЛaiЖ:Е!ОЙ помидоров, обмывать мыльной водой. СКЛЬ:Е!О за­
теплой по.годе рост 1IaCblHK<JB идет ОС<Jбеюю бу'Р"' раженные листья <Jборвать и сжечь, i 

H<J и, кроме того, 1IРОИСХ<JДИТ израетанке .цветоч-
БЫХ кистей: на KolJ:nax их появляются листовые В дождливое лето на каnуете появ.ляется: . мно-

го слкзнеЙ. ВЫХ<JДЯТ он·и на кормецу ночью, 1!О 
п,обеги. Эти по,беги 1!еобходкмо уничтожкть, так днем можно обнаружить их следы па · листьях 3 ' 

как они отнимают питание у заэязавшихся пло- виде блестящей полоски-дорожки - это засохшая 
ДОВ. Надо сделать также при щипку побегов над слизь проползшего здесь слизня. Надо пооыпать, 
кистями завязавщих'ся плодов и удалить вее мел- грядки золою, :нафталином, известью (220 г на 
кие ,~аеынки. Подвязку растений к Jюльл:м де- 10 М'). На нОчь положить . приманку: капустный' 
лают МОЧМОй довольно свободно (чтобы не стее- лист, обмазанный ЛЬНJUiыы _ l!ли nор;солнеЧНЫ\i 
;нять развития растений) , в двух ыестах - Iюсе- про горклым маслом. Собравшихся :на нем слиз-
редине и у вершины куста. ней сжечь илк закопать В зеМлю. 

На юге, где чащеnрактикуется культура . то- Посадка зе!.L.я:ники раесадоЙ. В центральноt1с 
матов бесколовая, :в -расстил,- следует прищиг.- зоне и на еевере посадку делают в начале авгу­
нуть все верхушки побеroв. плодов при этом МО- c~a, чтобы растения могли хорошо укOJ;>eниться: 
жет ПОАучитьея меньше, но ОЩi будут крупнее до заморозков; ' в !О'Жных областях ее лрооодят во 
и быстрее созреют. Второй половине августа, когда наступает более' 

т р е' н 1>.1 р О В ка л у к а. Лукови:о;ы становятся прохладная погода. . 
зрелыми, когда заеыхает леро. Чтобы ускорить Земляника требует очень хорошего питания и 
созревание лука, оСтебли .его «приминают», укла- так истощает почву, что через несколько Л€Т ее 
дывают на землJO. ; ДелэJOТЗТО . легким хатком, ' приходится переносить на новый учаеток. 
бочкой, которую перекатыв·ают по грядаы, а на Земляника дает хорошие урожаи в первый ис 
небольших гряд:ках · - граблями (тыловой пов.ерх- - второй год после посадки, на тре~ий ' ГОД урожай 
ностью). Ес;\.И , в оСырую .· .. по. году,.зе. лен. ь АУКа .... 'сно.ва ' снижается, а нц четверWolЙ -'растения ПР~ХОДИТ­
:ПРИПОДЕимается и начинает расти, прим!,!нание ея заменять 1!ОВЫМИ. ДЛЯ ТОГО, чтобы иметь еже­
делают второй раз. 'у . лука, ВIj!ращеШIОГО !,!3 се- .,ГО ,Д1!О равно:.а:ерныЙ урожай, :П<JД зеылянк.'tу ' отво­
,мЯ1В;, -тренировку не произоодя:т. )1,ят четыре участка ИЛИ грядки, три И3 них за-

На капуоСТНЫХ участках п·родолжа~reя бйрьба }!яты земл"никой, а четв€ртый до аэгуста зан!'!-· 
>с вредителями - капустной оовкой, тлей и слиз- мается какими-нибудь рано созревающими 000-, 
иями. , щами, в августе же на . нем сажают iPассадузем- -' 

Капустная с,овка - "очная бабо'>Ка, но :при.::ут- ЛЯ1iики. 

6 Наука в- ЖИЗllЪ, .N 7-8 
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Pцc~=1. Усини зеМJ1янинu; начало унорененuя .молодого 
paCmeH!.iFl 

Рис. 2. Куст землянина и один из его усов н КОНЦУ лета. 
Лосередине нуст, годный для рассады 

Размножается зеМЛЯ:НИ1\а у.сами. У каждого 
хус'Га в течение лета вырас;'аетЗ-4 у~ика с 
почками (рис. 2). Из почки образуется )<овый ку­
етик. Он укореняется в земле и растет дальше 

·<Самостоятельно. 

Пеj,>ВЫЙ и В:Г<Jрой "'од по·сле !!осадки зеМЛ>:J;НИ­

.хи надо через кажщ.ыЙ Me~ц или даже ч'врез две 

недели обрезать в<Сеусы, так как они истощают 

иаТО'll!ое' раст-ение и сни!Жarот урожай. Б:а тре­
тьем году на раоете)<иях оставляют 2-3 самых 

. ""ильных, хорошо развитых уеика, которые за 
.ле'Х'О х~рошо окорэняются и дают крепкуЮ расе а­

.ду (ри>С. 2). Остальные 'У'сы обрезают. 
Посадку !!iPОЕЮДЯТ в па-емурную погоду в .л.ун­

КИ, сделанные л:опатой или совком. Часа за два 
ДО посадки участок ·С ра~адой полр!вают. Ра-сса­
ду ОСТОРОЖ:Н:9; вынимают малень:кими вилами вме­
сте с комом земли. Обрезать корни paccai!,bl не 
следует - зто ослабляет ~стение; корни хорowо 
расправляют, олу-.скают в лу.нку до корН'э,вой 
шейКи и засыпают рыхлой землей. ВOl,руг ·nоса­
женного :кусти:ка на~ыла19Т. слQй перегноя; на_а­
чение которого __ защищать поч.эу от высыхания 

:и удобрить ее. ' 
Рассаду надо лолоть, следить за ее развитием 

и, если· стоитза(:ушливая п-оrода, поливать. Бы­
вает, что при благonрият.ных усЛ{эвиях ку'стики 
вновь досаженной земляникИ раЗ'виваются на­
столько, что выпускают ЦI>е~очные стебли и усы 

.. е почками. И стебли и y'cы надо обрезать ДО ме­
ре их появления, чтобы они' HaILpaCHO .не исто­
щали молодое ра-стен>:!е. Обрезку следует деАать 
толыro JНОЖIJП1цами Iил>:! острым ножом, а не об­
ры!Вать рукам>:!. 

Сбор земляники и малины· :rrpоrrзводятеже­

дневно ИАИ через день, по мере >соз'ре:вания ягод, 

утрощ". как только об,сохнет РQ.Сэ., или nQ>Сле 
·4 часов вечера. В ЗТО время ягоды наиболее 

. крепкие и души(:тые. ·Если ЯI'Qды nредназнача­
.1ОТСЯ для IIеревозки, то их снимают ,недозрел,ыми 

я облзатеАЬНО с частью плодоножки (череIШi:а). 
Сбор смородины и крыжовника ЛРО:ИЗ·ЭОДЯТ. в 

'Один IIIрием. ,Смородину ·собирают делыми КИ(:Тi1-
:.ми, но черную смородину иногда lC<обирают вЫ-

борочно - отдельными ягодами. При сборе кры­
жовника, на руку, IЮТО'РОЙ :rrpиподнимают ветки, 
надевают брезентовую рукавицу, чтобы не ·нако­
лоться о шипы. 

Сбор вишни проводят по· мере 00 СОЗ,ревания 

в два-три приема. Чтобы сохранить ягод.ы, надо. 
срезать их ножницами с частью че'Р'е'шка и"и 
снимать руками со всем че!)ешком.· Плоды виш­
;НИ, снятые' без черешка, теряют -сок и бы-сТiPО 
засыхают. 

Б-се ягоды, не предназначенные длл нем~длен­

ного употребления в :п:ищу, надо хранить в хо­
л:одном подвале или ;же nерера'батывать их впрок 
путем сушки, nриготовления джема, повидла или 

сиропа. Из мелких и ,недо-зрелых ягод смороди~ 

ны моакно :щриготовить хороший .плодовыЙ уксус. 

10-15 августа 
ЛРИЩИП1ка вер'хушекгороха с целью прекра­

тить . дальнейший ро(:т и образование новых 
СТРУЧЕСов и· у:Скоритъ созревание НИЖНИХ струч­
ков, Если же горох посажен .дл:я получения зе­

леныx лопаток, прищипки не следует делать. 

Обрезка лwшних плетей У тыквы. Тыква раз­
растается очень сильно" образуя много плетей, 
на каждой i!Iлети может образоваться одна-три 
завязи. На юге на· бахчах тыкву не ПРИЩИП1ы­
Бают, оставляя все завязи раЗЭИi:';.атъ<ся свободно. 
На сев·э,ре и в центраЛЫF!ОЙ зоне тыкву надо 
убирать до заморозков; ПОЭТОМУ, чтобы ллоды ее 
у(:пели созреть, оста'вляют на каждом кусте две­

три завязи, обрезая в-се лишние боковые пдети 
и жен(:кие цветы. Если хотят получить крупные 
плоды (Кит, Стофунтовая), то оставляют TO.~ЬKO 
одну главную плеть и на ней одну завязь. При­
щ=у делают над пятым ли-стом после завязи, 

для того чтобы веще(:тва, вырабаТЫJЗаемые ли­
стьями, могли ус>:!лить .рост плода . 

у брюссельской капусты надламывают АИСТЬЯ 
и верхушки. У ДОО'l1ной - ЛДС'тьясвязывают мо­
чалой, закрывая гол:овку от деЙlCТВДЯ лучей 
солнца. 

Лроводят сбор семян с семенников, обрезая 
соз!Ре;вшие плоды. 

В августе надо особеmrо наблюдать за карто­
фелем; В -середине лета на ботве картофеля ино­
гда nо'являе-:t'Cя болезнь - :картофельная гнил>., 
которая поражает и ботву и клубни. Вызывается 
она IIрибrком (Phyl'ophtor.a infestens) обычно, зиму­
ющим на клубнях. При посадке боХЬНIblХ кл'УбнеЙ 
грибох поражает <Сначала свой куст, а затем бы­
стро pa-змножа€Т·ся и может заразить весь уча-

. сток, если своевременно н·ебудут приняты меры 
к ег,о уничтожению. 

При внимательном ОС1!отре картофеЛЬН<JЙ 
плаiшгации болезнь м·ожно обнаружить в самом 
начале: на краях листьев ближе к почве появ<­
ляются круглые бурые пятна - здесь П<Jселил·ся 
:грИбок. При сырой теплой погоде гриБОк развет­

'!3IЛяет-ся, на 1юнцах веточек обiразуются микро­
скопиче<:кие вздутия, наполненные зародышами­

слорами грибка. Во ,вре1!Я дождя с[юры СМЫJ3ают-
-ся.С листьев и заражают клубни и со<:ед-цие здо­
. рохц:;се кусты 'каРl'офеля. СкручtlI!ные, сморще,н­
ные листья и ng.темнеI>шая, :как бы обугленная 
боzэа - JI»изнак страшной болезни и уже <ОХОН­
чательной гибели куста. Клубни делаются пят­
НИC'l'ыми, при сырой погоде размягчaIOl'СЯ, I1Ниют 
и издают :пр,отивн<ый залах. . 

Ч'ООбы преДОТJ3рат)'!ть pa-сщр'остраневие боле'з­
в)'!, необходимо. '. куСты с 110ЯЭИвШим:ися В:'I. них 
первыми лризнакэ.,ми. заболевания (пятна на ниж-
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них лик:тьях) вырыть, обобрать здоровые клуб­
ни для упо-rре-бл,ения в пищу, а больные и бот­
ву тут жоэ сжечь. Лучше· уничтожить 20-30 ку­
сто'в :картофеля, чем СТQ.ВИТ!> д·од угрозу весь 
уроокаЙ. 

Кроме картофельной гнили, картофель часто 
порюкается болезнью <паршеЙD. Кожура клубня, 
заболевшего парwей, име.ет не гладкий, а шерша­
~ЫЙ вид 00 вздутиями В виде бо.родавок или впа­
динами, которые шелушатся. язв.ы бываю'Т иног­
да очень глубокие. При у·бorpке картофеля такие 
больные клубни необходимо собрать отдельно, 
мало зараженные можно скармливатьсхоту, 

сильно зараженные - сжечь, 

При внимательном наблюдении за картофель­
ным . лолем 'раслрос~ранение болезней можно 
преДО,ТlВipатить В04время, 'в IIJpотивно,м случае весь 

урожай может погибнуть. 
Помимо борьбы с болезнями ·во время роста 

:картофеля, ·всем огородникам необходимо усвоит}, 
следующие IIJpавила: 

1. Не lВыбрасывать, а немедленно уничто­
жать - сжигать на доле заболевшую ботву. _ 

2. Убирать кар-тофель в сухую погоду, хороПIО 
'Лросушивать <его на солнце, так как солнечный 
CJ3€T и w!Iло убивают зародыши болезней (ка1Г 
тофель, собранный в сырую догоду, д,\я длитель­
ного хранения не годктся, его следует исполь~(\­

вать в начале ·зимы.) 
З. При уборке тщательно nе,ребрать каъ>тофель. 

Отобрать все J5езаные ;клубни для немедленного 
употребления в пищу, так как' rювре;ждснные 
клубни за;болевают первыми. Клубни с пятнами, 
бородавками или шершавой кожей отбраковы­
ваются. Надо тверсЦО домнить, что 2-3 больных 
КЛУWIЯ nрк неблагоприятных условкях хранения 
(еырость, плохо nроветри:ваемое помещение) мо-, 
гут 'заразить всю партию картофеля. 

4. Сажать картофель только здоро'выJ!;, без вся­
ких ПРКЗRаков пятен, наростов кли изъязвлений: 

5. Применятъ плодосмен и особенно не сажать 
картофель на том поле КАИ огороде, l'де он болел 
в прошлом roду. 

6. Ботву больного карroфеля не употребля'ть 
для подстилкк ,скоту. так как вместе с навозом 

бактерик болезней могут вернуться в поле и вы­
звать но:вые заБО;l.евания. Такую ботву обяза. 

·.:rельно сжигать :на .месте. 

Н-25 августа 

Уборка лука и чеснока. Уборку :на:цо пров,а­
дить в сухой солнечный день. Луковицы' с утра . 
выдер'гивают 'из земли и оставляют на .гРядах на 
весь день для nросушки. При большом колич€­
ст.эе лука его убирают !LOД наоос, раскла,дывают 
'l'Oнким слоем и сушат на воздухе в П,родолже­

ние iEескольких дней, на аочь укрывая ОТ росы 
соломенн.ыми матами. Перед 'УКладкой на хране­
:ние лук тщательно СОРТКРУЮl. Луковицы, У ко­
"J'OPblx выросла цветочаая =релка, а также сы­

рые лукоъ>ицы, не образовавшке про'Шой плотНой 
«рубашки» в 2-3 слоя сухих желтых или кра·с­

iН·oBaTЫx листьев,- не годятся для зимнего хра­
нения, их надо использовать в первую очередь. 

Лук к чеснок, .имеющие ХО,Р'ошо высохшую ру­
башку, вяжут в венки и сушат возле печки, со­
храня'ют В сухом и теллом помещении. "Успеш­
ному хранеаию лука способствует его подсуши­
аааие или даже прокапчиванке дымом, приме­

няемое в Ярославской и других областях. Лук 
при., этом теряет в весе. но зато хорошо сохра­

няется осю зиму, не гниет и не ;npbpa'CТaeT. 

25-30 августа 
с настудлением утренников в сеDерной и 

центральной зонах - уборка кабачков, тыквы, 
огу,рцов, томатов, редьки: :эти овощк портятся 

даже ПрИ небольших зам,о·розках. 
Тыквы срезают вместе с плодоножкой. При 

сборе их надо сортировать. Зрелые, KOТQpыe 
узнаются :rю совершенно высохшей плодонажке, 
ы'ож.но положить на храIolение, причем при теып'Э­

ратуре 5-60 они хорошо сохраняются до весны; 
тыквы недозрелые с зеленой плОдоножкой ис­
rroльзовать ОСеЕЬЮ, лотому что ОНИ быстро за­
гнивают и портятся. То же ыожно сказать и о 
кабачках. 

Огурцы снимают все, даже самые ЪN~л:в:ие 
пуллята. Если предполаr-ается теплая осень и 
есть свободные рабочке руки, можно 'Оставить 
пуплята на грядках, но :кеобходкмо прикрывать 
грядкк на ночь соломенными матами, веткамк 

илк какой-лкбо ветошью. Таким способом можно 
сохранкть ОГJ1:речные г,рядкк що октября.' Собран­
ные мелкие orypIIibl надо немедленно засолить 

или замариновать, так как в свежем Bnдe ОНИ 

быстро дортятся. 
Томаты снимают ."акже все и СОJYI'ируют !ю 

степени созревания. Пожелтевшие и побуревшие 
откладывают для ближайшего исдользования. 

Более зеленые - ,для дальнейшего. 
к,рупные зеленые плоды надо снимать осто­

рожно, .не бить и не МЯТЬ, ул()жить· В ЯЩИК или. 
в корзину, пересыдая ряд.ь! сухиы ."орфам или 
опилками, и поставкть в прохладном помещении. 

чтобы они дозревали не сразу. а постепенно. 

Каждую неделю пом·идоры в ящиках надо ~ 
сматрквать, покрасневшие выбирать для еды (ИХ 
надо перенести в ~плооэ помещение), а начин~­
ющие портиться - у.цалять, чтобы 'Они не зара­
зилк остальных. 

При умелом храненки можно до весны иметь 
свежие красные помидоры. 

Мелкие зеленые длоды лучше засолить кли 
замариновать, так как 'Они редко доходят до 

степенк созрева,ния и ,быс'!lРО "портятся В. лежке. 
На участке ягоднико,!) и под старые деревья, 

истощенные плодоношенкем, внести жидкое удоб­
рение. 

Сбор и уничтоженке лкстьев, пораженЕЫХ 

• курчавостью. Соскабливание с коры деревьев 
яичек llепэрноro кольцепрstдэ, откладываемых 

самкой в конце июля и в августе. 
Разбк"ка учаСТК08 под новые 'Насаждения 

плодовых деревьев и ягодных кустов. Копка ям 
для посадки их. 

Ремонт, побелка и окуривание помещений, 
предназна'N!ННЫХ для хранения овощей. 
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КАК РАБОТАЕТ ПТИЧЬЕ КРЫЛО 

ТО8. Терехову 

(ПОЛЕВАЯ: ПОЧТА 82 б()3 М) 

Дорогой mов. Терехов! 

Вопрос - «как работает пт·ичье крыло» COВC€'Ь1 
-не про<:'!'Ой. Разобрались в 'нем только ;после по­
явления моментальной фотографии и киносъемки, 
давших возможноеть на сериях СНИЬLКов пощроб­
но изучить все разнообраЗJ!е полО>жения крыла 
во :время полета. Существует огромная литерату­
ра о полете птиц и она растет е каждым годом. 

Изучением крыла лтицы и меха!iИКИ полета за­

няты не тольке орнитол{}ги (птице веды), НО и 
кок<:трукторы новых ТИlIов самолетов. Мне само­
му приходилось подыскивать в музеях Мос.квы 
чучела альбат~осов е раС.правлен:ными· 1tрыльями. 

для изучения их . конструкторами самолетов. 

Аль6атрооы ,интересны тем,ЧТО они - изумитель­

ные «парители», ' 'CIIосо'бные без взмаха крыльев 
реять целыми ДНЯМИ Над 'Морем! используя nос .. 
ходящие т{)ки · !ВОздуха; 'Возникающие над IЮсЛ­

нами. 

Рабо-rэ крыла, ;rиnы полета и формы ;юрыла 
весьма различны у раЗRЫХ група птиц. Кроме 
того, в разные моменты пол~а (взлет, подъем, 
парение, екольжение, посадка) работа крыла ме­
няется за счет большего 'или меньшего раз.эер­
тывания его :в длину, складывания, выдвижения 

ваеред крылышка (группа жестких перьев, рас.ПО­
ложеF->RЫx .:rосе.редине переднего крыла у основа­

ния' кости) и т. П. В зависимости от формы кры­
Аа, осо'l)eнности его скелета (костяка) и ,размеров 
различают следующие группы птиц: 

1. Птицы е IOCТ.РЫМ (длинным) крылом, пjm 
умеренных по длине кО'Стях предплечья, отлича­

ются ' быстрым :ttолеro~i гребного -rиnа, не могут 
также использовать скольжение и :аарение (к ним ф 

ОТНОСЯI'оСЯ ласточки, <:трижи, СОК9ЛЫ, ·:крачки, 

щурки и Д'р.). . 
2. Птицы с широким коротким крылом имеют 

полет меДАенный, ~трепещущий волнообразный» 
ИАИ у более крупных - «скользяще-гребноЙ». Эко­
номны. В ОТ1-ЮШ€J!ИИ затраты мускульной энергии 
(BOPOH:.I, дятлы, воробьи). . 

3. Птицы с ШИРОКИNI длинныМ крылом И рез­
ко выступающими, ,рает<mырe!IШЫМ,И, как пальцы, 

большими маховыми перьями, еnособн.ымИ в,ра­
шатЬ>Ся вокруг продольной осИ" (так назы:ваемые 
«лропеллирующие маховые»). Такие КРЫАЬЯ име­
ют ' главным образом крупные птицы (орлы, 

. аисТ'bl, цапли, пелика:ны и др.). Они ·едособны 
долro 'парить без взмахов крыла, иепользуя !ЮС-

ходящие токи IЮздуха; !IIрименя!О-r' также >схоль­

зяще-гре3:в:ой полет, экономя расход эн€,ргии. 
4. ЛТJ} цы е коротким TYIL:.IM крылом IИ круто, 

согпутыыи маховыми (-rетер<ава, куропатки,фаза­
ны, куры, КО,ростели и др.). Быстрый скользяще- ' 

гребной и отчаети скользясщий ~OAeT их очень 
не зко.но:~ ныЙ, так как быетро утомля€'l' (поэтомУ' 
фазана и .\и коростеля на чиc-rом месте легко 
«загонять» до изнеNIожения). 

5. Очень узкое длинное крыло при очень 
длинном скелете предплечья имеют буревеетни:кw 

и альбат<росы. Заro у ииос совершенный 
скользящий и па,рящий полет при крайне эко­
номном раеходе му-скульной энергии. 

Механические особенности работы крыла пти­
цы -сходны с тако'IЮЙ у поддержиэающих пло>ско­

' стей планера, находящегося В воздухе. Еели . при 
наетупательном дВ,и,же,нии поддерживающая пл,о-­

скость имеет nonepxHOCTb, pa-сположеRНУЮ :rю~ 
ост.р,ым углом к оси движения,- Образуется со­

противление воздуха, оказываюшее даВJ!.ение I!a 
пл,оскоеть, почти,перпендихулярное ей и облада­

ющее значительной подъемной силой. В ГJ>убых 
gepTax эта nодъем,ная . сила изменяется прямо 

npопорционально площади п~о>схости и обратно 

пропорционально тяжести движущегося тела и 

зав'исит от синуса этого угла ,наклона плоскости 

(<<угла атаки») и :квадра-rа скорости .движения. 
Увеличение угла атаки . (в некоторых пределах) 

. ведет х увеличению· подъе!\<lНОЙ оСилыи к умень­
шению скорости движения. При умеНblIIеДИII 

УГ.l'.а атаки ·следует увеличение скорости. Так 

меняют скорости и напрацление движения птицы 

п,ри екользящем полете. Обтеr.:аемая форма -rела. 
раеположение цеН1:ра тяжести и другие oco6efIHQ­
ститела птицы играrот ари этом большую роль. 

Опишу кратко, как работает крыло при сколь­
зяще-I1ре6ном полете, который чаето можно видеть, 
у птиц среднего ,и крупного размера при гори· . 

З0нтальном движении. Этот 'l'ИII полета предста­
вляет сочетаНие еJroль'ж><iния ос активными взма­
хами, поддерживаЮЩИJ>!И тело в воздухе, или, как: 

говорят, «СК""'ЬЖeRие С :эозмещением .вЫсоты» •. 
Приэсае,РГIlЧНОМ опускании крыльев вниз, да:в·ле- · 
ние, эстречаемое разными частями их, дераВ'Но- · 
мерно. Малые :маховые перья имеют меньший:' 
размах движения и испытывают меньшее давле- · 

ние. БОАьшие (длr~НRые)маховые перья оп,исыва­
ют б~ьшую. дугу и иепытывают большое давле­
ние воздуха. Такхак~ ... краЙние . (~РШИiШ!lые) 



маховые п'е.рья дри :распраgлен~о:м крыле нахо­

дятся под углом к оси движения, а точка опоры 

,расположена У пер~днего края крыла, давление 

воздуха вызывает небольшой поворот кисти ле­
-редним Kpa€M вниз и отгибание заДiНего края 
плоскости больших маховых кверху. 

Б итоге тело птицы получает как подъем 
KB€,PXY, так и поступателыгоо движение. Вслед за 

тем начинается новый взмах крыльев: кисти 
перев{)дятея в обратное положение, в связи с чем 
увеличивается «угол атаки» вершинной части 

крыла. Встречное давление воздуха на крылья 
п{)днимает их кверху и ставит в начальное поло­

жение без особой затраты мускульной энергии 
<СО стороны птицы. При этом взмахе крыльев 
(кэерху) птица несколько ,опускается вн,из, одно­
'временно скользя вперед. но :при следующем 

ударе крыльев (в,низ) поднимается на прежнюю 
'высоту и к имеющейся скорости скольж€ния 
'!Iолучает дополнительный толчок вперед. 

Мал.'.:е маховые перья, почти не изме,няющие 
угла атаки и мало ОТКЛОНЯЮЩИ€eЯ от ГО,ризон­

'Тального положеъlИЯ, играют роль поддерживаю­

'щих плоскостей, а больши€ маховые выполняют 
'всю работу по подъему тела и отчасти продвиже­
нию его вперед. При этом типе полета некоторые 
l!IТИU;Ы :после у,дара крыльев вниз почти склады-

вают их, nритлгивал к телу, что у,меньшает 

«лобовое сопротив,ление» (от тренил с воздухом) 
и ,содействует Уl*личению скорости. 

Работу крыла этого типа Бы легко можете 
наблюда-rь, последив за скворцом, -rрясогузкой, 
дятлом и др. Таким образо:м крыло работает и 
как единое целое, причем разные его части Б 
разные мом~пты полета выполняют 'Несходные 
роли, взаимно дополпяющие одна другую. Б свя­

зи с этим находится и разница в строении боль­
ших и мал,ых маховых, Б степени их подвижно­
сти И подвижно,сти разных отделов ;костяка 
крыла. 

Вопрос о механизме :полета очень сложен, и я 
дал только короткий очерк одного из ТИПQВ. Ко­

нечно, Бам сейчас, в фРOlНТ<JБЫХ у>Сло;вилх, не до 
Ч1'епия, но если будет когда-нибудь возможнос-rь 
достать книги, посмотрите: «Рукооодство по зо­

ологии» (для: вузов, изд. Акад. Наук); в т. VI­
«Птицы» (изд. 1940 г.) Г. П. Дементьева - ,коротко 
описа.ныслоособы поле-rа птиц и работы крыла. 
Хороший очерк на эту же тему Бы найде'l'€ в 
книге Л. М. Шульпипа «Qрни-rология», изд. Ле­
нингр. 'гос. университета (1940 г.). 

ПрОфессор Моск. гос. униreрси-rе-rа 
А, ФИРМ ИЗUВ 

ВОЗМОЖНО ЛИ СОЗД\НИЕ ИСКУССТВЕННОГО 
ВЕТРА, ДОЖДЯ И ГРОЗЫ 

с. П. Колосову 

(МОСКВА, 17, ТЕПЛОСТАНСКОЕ П/О ДЕР. БОГО?ОДСКОЕ. д. 15) 

У8ажа~мый тQварuщ! 

Ваш ,вопрос, возможно ли созда:е:ие искус­
~TBeНlНOГO ветра, ДОЖДя и грозы, 'совсем не так 
проет и дело с нимобс-:юи-r не так хорошо, как 
Вам кажется. Бы пишете, например. что «до до­
ждя на Западе уже дошЛ'и». Эro не так. Точнее, 
если до дождл там и «дошли», то -rолько в жуль­

нических махинацилх. Делаютсл последние очень 
просто. Во М1югихстранах страховые оощества 
страхую-r o-r чего угодно и Ч'I'O угодно. Ловкие 

предпр_иматели заключают С фермером договор 

с о'блза-rельством вызвать на его полл в опреде­
ленный срок дождь. За зто фермер платит им 
определенную сумму, CK~eM 10000 долларов. 

Если дождя не будет, фермер получает от них 
,:неустойку '8 разм~ре 1000 долларов. Э'rи же пред­
'приниматели\ немедлен.:но с-rрахуют в страховом 
.оБЩ€e-rве полл того же фермера (то, что iНe они 
'Являютсл хозяеnами, никого не интеР€eует) про­

'Тив ДОЖДя, Т. е. с условием полученил страховой 
<Суммы в' том случае. если дождл не будет. За 
страховку ОiнИ nла-rлт, допустим, тоже 1000 долла­
ров. После этого они 'совершенно спокойно ждут 
будущей погоды. Б любом случае в выигрыше 
.будут только они: если выпадет дождь, ферме-р 
платит им 10000 долларов; на страховку {щи :по­
тратили 1000 долларов. но 9000 целиком остаетсл 
:им. Если ДОЖДЯ не будет, ОiнИ получают от e-:rpa­
.хового общес'тва 10 000 долларов. из них :пла-rлт 
неустойку фермеру одну ТЫСЯЧУ, а те же 9000 
,долларов кладут себе в карман. Само собой по­
'НЯТRО. что при з-rом «делание дождл" неверолтно 

рекламируется, как вещь СОI>eршенно бесспорная. 
К числу таких рекламированных «деятелей 

дождя" прИRвдлежал и некто Хайт, которого у 

нас лет 10-15 назад рекламировал КажинскиЙ. 
Б письмах и брошюрах Хайт подробно расписы­
вал, как после вхлючения рубильника тотчас 
же, даже 'На совеI>Шe.шiО ЯСНОМ небе, ПОЯВИЛИСЬ 
оолаха; {щи послушно сбегались к его установке, 
вызывал дождь. Достаточно было выключить ток, 
как дождь ЩJeкращался и облака исчезали. Это 
широковеща-rельное описание рассчитано на лю­

дей, не имеющих ни малейшего предc-:rавления: о 
метеорологии. По существу же то жалкое коли­
чество энергии, которым п<>льзовался Хат и' 
его уста:новка, ни к какому дождю O'rношения не 

JlЗ4ело и не могло его !!'ызвать ни:при каких 

обсroятеЛЬC'rвах. 
В лабораторных условиях элеX'l'рические раз­

ряды большой силы дейстВ<ителъно получают, но 
мощность ИХ ВОО !Же меньше мощности мол­

нии, искра очень коротка и до лв.ленил грозы в 

целом и здесь также далеко. 

Еще хуже дело обстоит с искусственным вет­
роМ. Бы пищете о францУ'3{:КИХ C'l'pубах., даю­
ЩlИх сильную острую воздуха. Какой мощности. 
какого размера и на какое расстояние :распро­

странялась эта струя? Про верьте это И у5едитееь, 
что о в е т р е здесь также не приходится гово­

рить. 

НапОМНЮ Вам следующий пример. Вы вероЛ'r­
но знае-rе f' существовании бризов - ветров, ду­
ющих ночью с берега iНa море, а днем с моря на 
берег. ВЫзываются они тем. Ч':ГО суша 'Нагревает­
ся и охлаждаетея быстрее, чем море, и это со­
здает разницу температур Ме!Жду морем и мате­

риком, вызывающую ветер то в одном, то в 

другом направлении. Вы знаете, iКaK значительно 
менл1D"1'СЯ Т€мnepaTypы о,т ночи ко дню. Если Вы 
вспомните, что такое повышение температуры 
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охватывает ОГ,ромкые лространст'ва, то сможете 

себе представить, какое колоссальное количество 
доста'вляемой >солнцем тепловой энергии участву­
ет в этом. А в результате лолучаются ветры, 
лроникающие на бе,рег (днем) или в море (ночью) 
всего на 40-50 ;км и охватывающие С.лоЙ высотой 
,Э 200-300 м. Скорость бризов лри з'l'ом очень 
мала; это 'Ilреимущественно слабые ветры. 

Известный физик Аррениус пощсчитал, что <об­
щее мировое количество энергии ~eTpa составля­

ет в год 33·1015 (т. е. 33 квадрильона) больших 
калорий. Эта величина в 5000 раз проевосходит 
полную энергию годового потребления угля на 

земном шаре и соответствует почти· шести мил­

лиардам лошадиных сил. 

Итак. Вы .видите, что вызвать ветер, так ,ска­
зать, «на ЧИСТО~ ме-сте», Т. е. LIIОЛНО.стъ:ю 'создать 

искусственные условия для его возни;кновения 

чрезвычайно трудно. На это потребуется HeBepo~ 
ятно большое количество энергии. А ведь речь 
идет чаще в·сег'о о создании искусственных усло­

вий в противовес естественным. природным, т. е. 
при безветрии создать ветер, при отсутствии 
ДoQсждя - ёВызвать его и т. п. 

Е-сте-стве-нно теперь задать ВОПРОС, ВОЗМОЖНО 
ли вообще ив ка;кой бы то ни было· мере изме­
нение человекоМ метеорологических явлений. 

Все сказанное в.ыше приводит к отрицательному 
ответу. Вместе с тем мы действительно знаем 
случаи, когда над местом сильного пожара на­

блюдалось образование кучевого облака, из кото­
рого .Е·ыпадал дождь. 

В Якутии и Воеточной Сибири в ряде мест 
извеостны случаи, когда зимой, в ясную погоду, 

как только хозяйюи утром затопят лечи~ над 
трубами в небе образуются небольшие облака. 
сливающиеся вместе. 

Известно, что над больщ;ими городами .и фаб­
ричными пооелками чаще образуются туманы и 
они бывают плотш:ее, чем .в окрестных M€CTax. 

Иногда за летяЩiИМ ,самолетом в ясном небе 
бывает виден след: это ·не выхлопные газы мо­
торов, а самое :наетоящее облак.о. Проследив за 

НИМ, мы У,ЭИДИМ, ЧТО оно Л-ОlCтепенно ,растекает-ся 

и уносится дальше ветром, уже еовершенlНО .са­

мостоятельно и неза'висимо .от движ·ения сам(\­

лета. .во всех этих случаях можно увер"нно 
связать метеоРDлогическое явлени" (кучевое об­
лако и ':.ОЖДЬ, туман, облако за самолетом) с той 
причинои, к::,торая его вызвала (пожар, дым фаб­
РИ'ffiых труа, газ;ы от МОТО'РОI> самолета). 

Как же Сl>язать между собой оба :высказанных 
мной и бу'дто IIротиворечащих ДРУГ другу утэер­
ждения? ВЫХОДИТ, что lDызвать нужные нам метео­
рологиче-ские явления все же можно. 

На самом .деле никакого противо,речия меж­
ду этими утверждениями нет. В этом легко разо­

браться, отдав оСеб", отчет о. причинах и меха'НИЗ­
ме отмеченных явлений. ЛО'жары бывают часто, 
но облако и дождь бывают не при эсяком пожа­
ре, а очень редко. Лечи топят веюду и ежеднев­
но, но образуетея при этом туман и облако редко 
и в определенном месте. Ежедневно летают ты­

сячи еамолетов, но облака за ними .образуются 
очень р-едко, И, Q,пять-таки. только I1РИ впо;\не 

определенных условиях. Как.овы ,/,е эти уеловия? 
Почему иску'сственныIe фаю:оры действуют тюль­
ка изредка? 

Не вдаваясь в под,робности, укажу. что дело за­
кл~чается в благоприят,ноети естественных усло­
вии для развития явлений. Пожар вызывает 05-
раЗО!\МIИе 'над собой облака только в том ,случае, 
e>CЛJИ 1< воздухе 'много влаги и так называемый 

'уровень' конденсации» (т. е. высота, на КОТО'РОЙi 
водя,ной пар сгущается ,в капельки) находится 
RИ'з.к:о, словом тогда, когда оеамо явление подго­

товлено и нуже.нтолъко Нlезначительный ТОЛ't-:ОК. 

чтобы его вызвать. Это справедливо и для 
других примеров: и при топке печ-гй, и при 
работе самолетных м,оторов, и при ра;боте 

фабрик .и заводов - во ЕОС'<:>Х ЭтИх случаях в воз­
духе находит"я много влагФ!, недостает тальк" 

мелких ча"тичек (так называемых «ядер конден­
сации»), на которых она ,могла бы осесть. Про­
дукты сгорания - д,ым и газы - являются пре­

красными ядрами конденсации, и как только ОНН 

попадают ,. 'наеыщенный воздух,- тотчаr. же на 
них оеедает влага lи таким образом с,озда~т,ся 
облако. 

Стало быть искусственные вмешательства· 
ИГ,рают здесь как бы роль «спускового механиз­
ма». Таким же об.разом дейетвует, например, ку-, 
рок ружья. ,.спу,стив курок, МЫ ,выз,ываем неболь­
'шое явление - разбиваем капсуль паТР0<1ЮВ, а это· 
вызывает возгорание порохаи выстре;'\.. Если !Же· 
патрона в ружье Ее будет или J3 гильзе не будет' 
пороха, то сколыш бы МЫ ни' спуекали курок,. 
пуля из ствола не вылетит, Точно так же и в 
наших примерах. Мы можем вызвать облако над 
пожаром или за самолеroм - есл;и СОСТОЯЕие воз-· 
духа таково, что достаточен ТO.jl.bKO небольшой 
толчок, чтобы ВОДЯЕой пар в нем «егуетился» Ц 

сделал"я видимым. 

Обращаю Ваше внимание еше на одно об сто­
ятельст:во. 

Во ёВеех 1I:jJ'иведенных выше примерах, даЖА 
при благоп,риятном состоЯЕИЛ атмосферы, облако 
от пожара или самолета образуется только вбл:и­
зи этого иеточника искусственного влияния. Хо­
тя перенасыщенная воздymнаямасса може-r 

быть очень велика, не бывает при этом случая. 
чтобы облако еразу образовалосьоо всей мас·С>е 
о.бъяеняетея это тем, что количе-ство энергии ~ 
пожара очень невелико. А получаемый эфф€к"" 
соответствует этой затраченной э"'''ргии и хвг.­
тает его, ·скажем, на образование одного неболь,­
шого облака. .следовательно, чтобы вызвать, 
например. обычный дождь на большом простран­
стве - даже при благоприятном для этого 
состоянии воздуха - нам пришлось бы затратит,," 
так,ое количество энергии. которое невозможно 

полу-rить и бесцельно было бы "'ратить, так как 
результат не окупил бы ее стоимоеТIИ. А ведь. 
более интересны случаи искусетвенног{'>, 
создания метеороЛ'огических явлеюrй «наперекор" 
ecte-стве.нныМ условиям, Т. е. .вызЫвание ДО,ЖД$i;> 
ПрlИ засухе или прекращени", обильных .дождеЙ' 
" т. д. В этих случаях вопрос ВОО'бще ста:нОВИТСJJ: 
фантаетическим. 

Все то. что я говорил здесь об облачноети n· 
осадках, в полной МЕ1ре относится 'И. к crJeТlPY. 
Просто эти примеры .ООлее наглядны. ..в ко'нце. 
концов при том же большом пожар€ мы полу­
чаем движение воздуха (<<ветер») в направлениИ' 
огня. Но маештаб этого явления ничтожен. Вы-· 
з'вать же настоящий ветер, соглаено приведенно­
му выше подсчету Аррениуса, нельзя, так как 
энергии для этого нехватило бы. 

Стало быть, пока не будут открыты какие-то 
новые исто,чники энергии колоссал,ьной :Мощно-· 
сти, говорить О реальном еоздании искусетвен-. 

ных метеорологических яэлений не прих-одится~.· 

Зав. Лаборато,рией динамики 
,атмосферы ИТГ АН СОСР 
Доктор физ.-мат. наук 

Б. л. ДЗЕРДЗЕЕвi:жийi 



СУДЬБА БИБЛИОТЕКИ ИВАНА ГРОЗНОГО 

ТО8. В. М. Ткаченко 

(Г. БАЛХАШ, КАРАГАНДИНСКОй ОБЩ 

Уеа:нсаел,ый nIQвapU'I,,: 

;ВЫ спрашиваете: производилж:ь ли археологи­
ческие ра=опки подземелий Мос.ков.ското Kpeм.мr, 
какова судьба библиотеки Ивана ГPO~HOГO и чеJl! 
замечательна эта библиотека? 

ПЛОСКИМ плитяным переКРЫ'I\ием, то.внель "ере"" 

весь Кремль, между Тайницкой и Собакиной; 
башнями. По правой e:ropOHe его, идя от Соба­
киной башни, были сделаны через извее1\Нъrе -
промежутки широкие и длинные сводчатые глу­
хие помещения, упирающиеся в фундамент крем­
левской стены, вдоль Алекеандровекого сада._ 
Одно из -этих помещений впоследствии было 
занято Иваном Грозным под царекий архив. 
RиблиотеЧIНЫЙ тайник Софии Палеолог В районе 
кремлевских еобороэ был недоступнее, к нему 
вело специальное ответвление от «Макарьевекого 

хода., иекусно заделанное и неприметное для 

неискушенного глаза. Впослед-сnии еверху, из­
кремлевского дворца И1!ана Грозного в этот тай­
ник-юнигохранилище вела белокаменная потайна5 
леетница. Выходные из Кремля п,одземные ходы 
проходили лад тремя или "етырьмя кремлевски­

ми башнями. Такова в основн-ом картина подзем­
ного Кремля. Большие споры на учены..'!: ДИe-:iУ­
тах в 1920-1925 гг. вызывал вопрое О пожаре 
библиотеки Грозного. Бысказывали мнение, '11'0' 
библиотека сгорела во время одного из кремлев­
еких пожаров. Конец диекуссии, м<х1кно сказать,_ 
положил Забел'ин евоим противоречивым сужде­
нием, чj,о библиотека Ивана Г,розного сгорела, а 
архив его (который по Забелину ценнее библио­
теки) уцелел. Но если уцелел от пожара царекиfr 
архив, выходящий'" двумя маленькими оконпами: 
за железными решетками на большую AOP<lry В 
«Makap-ьевекиЙ. ТОННЕЛЬ, то тем repHee - уцелела 
от опия царекая библиотека ~- .е:есгораемом ха­
менном таЙни.ке, Н;lходящемся на известном ра<:­
СТОЯRИИ от указанного тоннеля. Не ыогла также 
погибнуть бибЛlИотека Ивана Грозного И от еы­
роети,- находяеь в еухом помещении из мячков­

ского камня (еухость - ос.новное свойство послед­
неl'О,- особенно настойчиво lIодчеркиваетея ака­
демиком А. В. Щу,севым). Да и сам строитель,... 
Аристотель Фиоравен'l'И прехраено отдавал себе 
07''1:ет, что он етроил слециалъное подземное по­

мещение для хране!НИЯ тленного бумажа:ого мате­
риала. 

БlИблиотека ивана Грозного - 3'rQ :редчайшее 
в <ми,ре собрание ",ре,вних греческих рукописей, 
европейских книжных у:никумов и раритетов, а 

таюже маско-вских !Iервопе'1:атных книг замеча­

тельной продукцИlИ ИвЗ!На Федорова. 
Основное ядро библиотеки - собрание грече­

еких mahy-скрИ1IТОВ, некогда служ!Ивших украше­

нием книгохраниЛищ констан-динолольских царей 
и патриархов. 

В,следствие серьезной опасности для Констан­
тинополя со стороны грозного _ завоевателя Маго· 
мета II Фома Палеолог Эl!акуировал наиболее 
ценную часть своего КНИГОХРа.'Нил-ища в Рим, но 
там появилаеь новая ооасность - заХ!~атнические 

вожделения Ватикана. 
.прои=од;и:amие в ЭТО время :переговоры о 

fipaKe византийской царевны Софии Лалеолог ~ 
великим князем Московским Иваном III при­
шлись как _нельзя более юстати: было решено ис- ­
поль:ю'вать благоприятно слож.ившуюся 06став:ов­
ку и отлравить BM€oCTe с Софией Палеолог ItраГ<)­
ценное собрание манускриптов на вечное хране­
ние в Москву. Однако и в Mo~ ЗЛOUОЛУ'Шое 
культурное сокровище не нашло для с~я желан­
ного IЮКОЯ и безопаености: _ деревянная Москва 
то и ",ело. горела, а с нею неоДНОЕратно и 

Кремль. 
Молодая царица Московская была ,смущена и 

удру"ена. Вспомнила olНa про недоступные ОГНЮ 
каменные заМ1G[ своей родины и ео-оружения 
«вечного города», с их глубокими тайниками и 
потайными переходами и задумала побудить 
своего еупруга Ивана III создать вместо деревян­
ного Кремля каме<ННУЮ, европейского типа не­
приступную крепость, е подъемным,и -мостами, 

недоет)"ПНыми тайниками и потайными подзем­
ными ходами. В одном из таких тайников она 
намеревалась сохранить и Iпtижную драгоце!Н­

ность. Тогда:же из Венеции, через Толбузина, 
. был выписан «искусный подземных .дел мастер и 
пушечник нарочит., знаменитый етроитель АР1!­
стотель Фиоравенти.- Аристоте,~ь векоре прибыл 
в Москву 'со «свитой. И сыном Андреем, своим 
подмастерьем. Он еоетавил план крепости с ее­
тью таЙ'Н,иков и под~емных ходов. В центре вни­
мания зод"его среди -lIОДземных сооружений 
стоял т.рехъярусный тайник для заморской 
«библиотеки. Софии Палеолог. 

Работы по сооружению п-одземного Кремля 
прои-зводили<:ь ':втайне; заведыва " !ими «хозяй­
ский еын и подмаетерье АшдреЙ.. Официально 
считалось, что италья-нцы при:были для сооруж€­
ния В Кремле Успенского еобора, незадолго перед 
темразруmенного землет,ряеением; еобор строил-
ся с прохладдей< - шесть-семь ле.т, а стены крем­

Лев.ские возведены в два года и нав'сегда ,сделали 
подземные хремлеоские еекреты недоступными 
для любопытства непосвящеаi1rых. 

rлавным связующим -звеном ШJДземного Крем­
i\Я СЛУЖИЛ большой, IВ три моетра шириной, ос 

В хонечНом итоге надо ечитать, "ТО и библио­
тека, и архив Ивана Грозного ео~ранилиеь не 
только в целости, но и 1Iе:nрикоснО'!*Щности. 

В оСа-мом деле, хто бы мог посягать, на под­
зе~ые библиотеку и архив.? Кто знал об их су­
ществовании и месте хранения скольхо-нибудъ 
доетоверно? Двое из трех дьяков, приставленных 
к пастору ВеТ1><!рману [!о слу"аю описи им цар­
екой библиотеки, были казнелы (Фуников и ВI1-
сковатый), Малюта Скуратов был убит на войне. 
Борис Г-ОДУнов безвремешю погиб. 

Только 11 конце ХУН в. царгВllаСофья, зате­
явшая смертельную бо.рьбу ос гениаАЬНЫМ своим 
братом Петром, озираясь, куда бы бежать в елу­
чае краха, по_слала доверенного дьяка Макарьеза 
осмотреть «подземелья Кремля». Макарьев бе-с­
препятетвенно прошел центраЛЬЕЫМ кремлевским 
тоннелем и видел по пути царский архив И&ана 
Грозного в <сундуках», но не знал и не подозре­
вал, чт6 в них. О виденном он ' :nО1lедал пере" 
смертью своему III-риятелю, поно~арюе П;:есни. 
KOHOiНY Осип-о ву. Последний с евоей етороны, 
сумел заинтер~сО<Ва'rЬ молодого царя Петра 1 рас-
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<сказом о таинственном кладе в «сущуках 

по. .стропу" в ПОД3'Смельях Мо.скоэскоro Кремля. 
Петр 1 приказа." изумленному сенату дать воз­
можность Осипову произве,сти необходимые ,рас­

:копки. 

Осипо-в .совершенно. правильно начал с Соба­
киной, или Арсенальной, наугольной башни. Он 
.намеревался с правой стороны устья Макаръев­
с'(ого тоннеля пробить проход между кремлев­
·сз:ой кирпичной сreною, с одной .стороны, и бел·о­
:каменной кладкой устоя арсенала, с другой. Но 
·аРХrитекто,р Кремля не разрешил здесь раскопок 
по .соображениям, как теперь говорят, «техники 
.безопа.сности", совершенно излишней в данно,м 
,случае. Осипов беспомощно стал метать.ся .с рас­
копками по эсему Кремлю, пока ему iНe по.счаст­
.лИВИЛ<J·СЬ открыть знаменитый «Макаръевский 
ход» из Тайницкой башни к Собакиной, но с 
опа.сным, грозящим обвалом, пло.ским плитяным 
потолко.М. Необходим был лес для крепления. 
.осипов потребовал его у приставленных к нему 
дьяко'в, но они, мучимые завистью, умышлен'Но 

отказали. Так, по тупости людской сорвалосъ 
большое, историческое дело.. С тех пор легенда 
{) таинственном кремлев,схом «кладе» надолго за­

ГАохла. Только в перво.й половине XIX во были 
,сделаны первые робкие шаги к розыску библио­
теки Ивана Грозного. Инициатива принадлежала 
юрьевскому проф. Дабелову. Ему по.сча.стливило.сь 
найти в архивно.й свwзке, выписанной из пернов­
ского архива, черновую, неоконченную, Веттер­
:маноэскую опись библиотеки Ивана Грозного. 
Проф. Дабелов назвал замеча",ельную вязку 
Collectanea Perna\·jensia и по и.спользовании вер-
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нул В Пернов. Затем, под нажимом проф. Кло.с­
сиуса, Дабело.в потребовал ее обраwю, для доел е­
дования, но уже не получил. 

ГОТО1J'Я'СЬ к XV Археол·огичеекому еъезду в 
Новгороде, я имел в виду эту вязку разыекать 

во. Ч1:(} бы ТО ни стало. Действительно, я нашел 
ее в Пер;нове и лично проемот'рел всю опись . 

Во второй половине XIX в. раекопки в Крем­
ле прrОИЗВQДИЛИСЬ Н. С. Ще,рбатовrЫМ е целью 
извлечь' «что попадетея». Второстепенный подзем­
ный ход и ходы в кремлевских стенах были им 
ефОТОI\рафированы. Результатом поелеt;них по­
иско,в была жаrpкая ДrИСКу>ССШj! УЧrЭных (акад. Со­

болевеКiИ!Й, Забелин, Кобеко и др.). на страницах 
печати, угаешая в конце XIXB.· 
В начале ХХ в. э·та не<Jжиданно повисшая в 

воздухе большая научная проблема привлекала 
мое .внимание, как епелеОЛQга. Но мое обраще­
ние в царекое время об организации поиеков 
уепеха не имело, так как было передано на за­
ключение в Центральную <l.рхеологичеекую ко­
миссию, которая (в лицrЭ акад. Латышева) за­
требовала «ко.нкретные доказательства еущеетво­
вания библиотеки Ивана Грозного». И только 
по,сле революции обращение к Советекому прз­
вительств·у дало желат·елЬ/НыЙ результат. 

Теперь мы !Стоим на I\Ра:ни решения вопроса. 
Замечательная библиотека Ивана Грозного, сча­
стливо уцел'€вшая ио.т неблагоприят:н.ых сти­
хий, и от разрушительной руки чело.века, долж­
на быть найдена ..• 

06'Ье '! 6 nеч. л. 
Заказ 674 

Проф.И. Я.С~АлецкuЙ 

у четн.о-изд. А.. 8 
Цена 6 pylJ. 
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